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HIDROLOGIA Y OBRAS HIDRAULICAS - PLANIFICACION ANO 2023
Carrera: Ingenieria Civil

Plan: 1995 Adecuado (Ordenanza N° 1030)

Bloque: Tecnologias Aplicadas

Area: Hidraulica

Nivel: Cuarto afio

Modalidad: Anual

Horas semanales: 4

EQUIPO DOCENTE
Profesora adjunta: Ing. Maria Eugenia Garat
Jefe trabajos practicos: Ing. Pablo Paskosky

Docentes invitados: Ing. Diego Arévalo - Ing. Juan Martin Fernandez

MATERIAS CORRELATIVAS
Para cursar:
Regulares: Tecnologia de la construccién, Geotopografia, Hidraulica general y aplicada.

Aprobadas: Analisis Matematico Il, Estabilidad, Ingenieria Civil Il, Tecnologia de los materiales,
Fisica Il.

Para rendir:

Aprobadas: Tecnologia de la construccién, Geotopografia, Hidraulica General y Aplicada.

1.- FUNDAMENTACION

La materia pertenece al grupo de asignaturas de especialidad (bloque de Tecnologias Aplicadas del
area Hidraulica), que de acuerdo a Ordenanza 1030 son indispensables en la formacién del
Ingeniero Civil. Esta asignatura esta estructurada en dos bloques: Hidrologia (primer cuatrimestre),
que se orienta a la comprension de los procesos intervinientes en el ciclo hidrolégico y su aplicacion
en la formulacién de metodologias de disefio de obras de Ingenieria Civil, y Obras Hidraulicas
(segundo cuatrimestre) donde se abordan distintas tipologias de obras en las que el graduado
tecnoldgico debera desempefiarse.

La aplicacion de la hidrologia en el campo de la Ingenieria civil es fundamental en variadas
aplicaciones como la cuantificacion del escurrimiento superficial, y su incidencia en el disefio de
obras hidraulicas, disefio de la infraestructura vial, control de inundaciones, identificacién de areas
vulnerables a eventos hidrometeoroldgicos extremos, entre otras.

El conocimiento de diversas soluciones técnicas abordadas en el bloque Obras Hidraulicas resulta
también crucial para el desempefio del graduado en distintos proyectos de ingenieria, como el
proyecto de sistemas de drenaje pluvial urbano y rural, alcantarillados, proteccion de costas, disefio
hidraulico de vertederos, etc.

2.- OBJETIVOS
Comprension de los conceptos fisicos fundamentales de la hidrologia y su aplicacion en distintas
soluciones de problemas de ingenieria.

Desarrollo de habilidades para la adquisicién e interpretacion de informacion hidrometeorol6gica
proveniente de fuentes diversas y capacidad de analisis de resultados de estudios hidrologicos.

Conocimiento de las caracteristicas y el funcionamiento de las principales obras hidraulicas.
Adquisicion de capacidades basicas para el disefio y construccion de las mismas.
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3.- CONTENIDOS

Unidad 1: Introduccién. Procesos hidrolégicos

Ciclo Hidrologico. Radiaciéon. Circulacion general. Humedad. Vientos Concepto de sistema.
Procesos Hidrolégicos. Precipitacion. Intercepcion. Evaporacion y Evapotranspiracion. Infiltracion.
Generacion de escurrimiento superficial. Cuenca vertiente. Curvas e indices representativos.

Unidad 2: Infiltracién y exceso de lluvia

Importancia de los procesos en la zona no-saturada. Ecuacion de Horton. Estimacion de la
capacidad de infiltracion. Generacion de escurrimiento superficial. Determinacion del escurrimiento
directo de una precipitaciéon por el método del servicio de conservacién de suelos (SCS) de los
EEUU.

Unidad 3: Mediciones Hidrolégicas
Medicién del agua atmosférica. Medicion del agua superficial. Aforos de cursos naturales.
Relaciones H-Q. Sistemas de monitoreo. Procesamiento basico de Informacién hidrometeoroldgica.

Unidad 4: Introduccién a la Hidrologia estadistica

Problemas del disefio hidrolégico. Hidrologia estadistica. Andlisis de frecuencia de datos
hidroldgicos. Distribuciones de valores extremos. Determinacion de las relaciones i-d-f. Interiores de
tormentas. Tormentas de disefio. Analisis de frecuencia de niveles y caudales maximos. Analisis de
frecuencia regional

Unidad 5: Analisis de Hidrogramas. Calculo de hidrogramas de proyecto

Hidrogramas. Andlisis y forma de los Hidrogramas. Separacion de los componentes. Relaciones
elementales entre lluvia y descarga. Férmulas empiricas. Método racional. Introduccién a los
sistemas lineales. Teoria del hidrograma unitario. Derivacién y aplicacién de hidrogramas unitarios.
Hidrogramas unitarios sintéticos: Snyder, SCS, Clark. Introducciéon a la modelacién matematica
hidrologica.

Unidad 6: Propagacién de crecidas

Ecuaciones de flujo impermanente en canales. Métodos numéricos de solucidon de las ecuaciones.
Condiciones de contorno. Calibracién y verificacién. Crecidas en canales naturales. Métodos
basados en el almacenamiento. Propagacion de crecidas por lagos y embalses. Métodos basados
en soluciones simplificadas y completas de las ecuaciones. Modelos hidrodindmicos.

Unidad 7: Drenaje Urbano

Conceptos bésicos. Impactos de la urbanizacién. Planes directores de drenaje urbano. Hidrologia
urbana. Microdrenaje urbano. Elementos fisicos de proyecto. Dimensionamiento hidraulico.
Macrodrenaje urbano. Etapas de proyecto. Determinacion de posibles trazados de la red de
desagies pluviales. Caracteristicas de los conductos. Conducciones entubadas. Distintas formas de
seccién. Conducciones a cielo abierto. Sumideros. Camaras de inspeccion y de empalme.
Alcantarillas. Factores que condicionan el disefio hidraulico. Flujo con control de entrada y de salida.

Unidad 8: Obras de Riego
Red de riego. Esquemas generales de los sistemas de riego y drenaje. Sistema de riego
gravitacional, aspersion y por goteo. Drenaje superficial.

Unidad 9: Obras de Regularizacion Fluvial

Métodos de regularizacion fluvial. Obras de correccidn, proteccion y regularizacion. Ventajas y
desventajas de cada tipo de obra. Espigones. Forma, localizacién, separacién y pendiente.
Materiales. Sistemas constructivos. Protecciones continuas: localizacién, talud de proteccion.
Criterios de disefio. Materiales. Proyecto y calculo. La interaccién entre las obras hidraulicas y el
ambiente.

Unidad 10: Obras de Control de Inundaciones

Medidas estructurales y no-estructurales para el control de inundaciones. Obras de defensa contra
inundaciones. Ventajas y desventajas de cada tipo de obra. Digues longitudinales y perimetrales.
Tipos. Variables y criterios de disefio. Materiales. Estructuras de cierre fluvial. Desvios temporarios o
permanentes. Combinaciones usuales de medidas estructurales.
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Unidad 11: Obras de derivacion, conduccion y regulacién

Elementos que constituyen las obras de derivacion. Obras de toma y descarga. Las conducciones
segun el tipo de servicio. Conducciones a presién y a superficie libre. Canales. Caracteristicas de
funcionamiento. La regulacién de un curso de agua. Efecto regulador de un embalse. Esquema
general de las obras de embalse. Determinacién de capacidad de embalse. Probabilidad de falla.
Simulacion. Presas de gravedad, de arco y de contrafuertes. Presas de materiales sueltos. Distintos
tipos. Obras de toma en los embalses. Vertederos. Equipamiento hidromecanico. Impactos
ambientales que producen las presas. Valoracién econémica ambiental de los impactos.

Unidad 12: Obras Terminales
Disipadores de energia en canales, vertederos y en conductos en presién. Cuencos amortiguadores.
Ubicacion. Célculo hidraulico.

Unidad 13: Aprovechamientos Hidroeléctricos

Turbinas hidraulicas. Clasificacion. Turbinas de reaccién: Francis y Kaplan. Turbinas de accion:
Turbina Pelton. Curvas caracteristicas de funcionamiento. Distintos tipos de centrales
hidroeléctricas. Centrales con acumulacion por bombeo. Centrales encadenadas

4.- METODOLOGIA DE ENSENANZA

a) Exposicién Teorica

Se desarrollardn los temas tedricos conceptuales que integran cada unidad. El dictado de las
presentaciones tedricas tiene asignada una carga horaria de 64 horas catedra, que en la modalidad
presencial se desarrollan utilizando pizarra y proyector disponibles en la Facultad. En la modalidad
de cursado virtual, las clases remotas se realizaran respetando la misma carga horaria mediante la
conexion a una cuenta Zoom Pro proporcionada por la Universidad a través de aulas hibridas.

b) Resolucion de problemas

Se debera realizar una serie de trabajos practicos que refuerzan los conceptos desarrollados en las
exposiciones teéricas y se orientan a la adquisicion de criterios para resolver situaciones reales
probleméticas. Estas actividades tienen asignada una carga horaria de 64 horas cétedra en las
cuales se desarrollan los principales contenidos de todos los ejercicios propuestos, debiendo el
alumno presentar el correspondiente informe, planillas de célculo y/o planos de disefio en los plazos
establecidos por la catedra.

La resolucién de problemas se estructura de acuerdo a los siguientes trabajos practicos, cuyo orden
de resolucién procura articular los contenidos de la actividad préactica con el dictado de las clases
tedricas, de acuerdo al cronograma adjunto.

= TP N°1l.- Cuenca hidrogréafica

» TP N°2.- Precipitacion

» TP N°3.- Evaporacion y evapotranspiracion

» TP N°4.- Infiltracion

= TP N°5.- Hidrometria

= TP N°6.- Relaciones idf

= TP N°7.- Analisis de frecuencia de caudales maximos
= TP N°8.- Método racional

= TP N°9.- Hidrograma unitario

= TP N°10.- Hidrograma unitario sintético

» TP N°11.- Propagacion de crecidas en rios

» TP N°12.- Laminacion de crecidas en embalses

= TP N°13.- Drenaje urbano

= TP N°14.- Disefio hidraulico de alcantarillas

= TP N°15.- Sistema de riego

= TP N°16.- Disefio de espigones y protecciones continuas
= TP N°17.- Determinacion de la capacidad de embalse
= TP N°18.- Sobreelevacién por oleaje

= TP N°19.- Disefio hidraulico de vertederos
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c) Monografias y presentaciones

En el curso de Hidrologia y Obras Hidraulicas se propone realizar una introduccién al uso de
modelos de simulacién hidroloégica e hidrodinamica, asi como software especifico de analisis de
frecuencia de variables hidrologicas y sistemas de informacién geogréfica de uso libre. En el afio
académico 2022 se propone para ello la elaboracién de las siguientes monografias: Modelo
hidrolégico HEC HMS, modelo hidrodinamico HEC RAS, modelo de gestion de aguas pluviales EPA
SWMM, introduccion a QGIS y aplicaciones hidroldgicas, Software de andlisis de frecuencia de
variables hidrologicas (AFMulti, FICH UNL).

d) Visita a Obras

Se realizaran visitas técnicas a las siguientes obras hidraulicas de la region vinculadas a la tematica
de que aborda la materia. Se debera presentar una memoria sintética de cada visita, que se
incorporara a la carpeta de trabajos practicos.

= 1.- Complejo hidroeléctrico de Salto Grande.
= 2.- Defensa Sur de Concordia.

5.- CRONOGRAMA TENTATIVO

Serﬂoana Unidad |Contenidos Lunes Miércoles
1 Ul |Procesos hidroldgicos y cuenca hidrografica | 13-mar | TeoriaUl-TP1 | 15-mar TP1
2 Ul |Procesos hidrol6gicos - Precipitacion 20-mar | TeoriaUl-TP1 |22-mar TP2
3 Ul |Evaporacion y evapotranspiracion 27-mar | TeoriaUl-TP3 |29-mar TP3
4 U2 |Infiltracion 3-abr Teoria U2 - TP4 5-abr TP4
5 U3  |Mediciones Hidrolégicas 10-abr Teoria U3 - TP5 | 12-abr TP5
6 U4 Introduccidn a hidrologia estadistica 17-abr | TeoriaU4 -TP6 | 19-abr TP6
7 U5 |Hidrogramas de proyecto - Método racional 24-abr | TeoriaU5 -TP7 | 26-abr TP7
8 U4  |Andlisis de frecuencia de caudales maximos | 1-may Feriado 3-may Teoria U4
9 Primer parcial 8-may Parcial tedrico 10-may Parcial practico
10 U4 |Andlisis de frecuencia de caudales maximos | 15-may | Teoria U4 - TP8 |17-may TP8
11 U5 |Hidrogramas de proyecto - H. unitario 22-may | Teoria U5 - TP9 |24-may TP9
12 U5 |Hidrogramas de proyecto - H. unitario 29-may | Teoria U5-TP9 [31-may TP9
13 U5 |Hidrogramas de proyecto - H.U.sintético 5-jun Teoria U5- TP10 7-jun TP10
14 U6  |Propagacion de crecidas 12-jun Teoria U6- TP11 | 14-jun TP11
15 U6  |Propagacion de crecidas 19-jun | Teoria U6 - TP12 | 21-jun TP12
16 Segundo Parcial 26-jun Parcial tedrico 28-jun Parcial practico
17-20 Receso - Mesas de examen 3-jul 26-jul
21 Recuperatorio primer cuatrimestre 31-jul Recup. préactico 2-ago Recup. tedrico
22 U7 |Hidrologia Urbana - Red drenaje urbano 7-ago Teoria U7 - TP13 | 9-ago TP13
23 U7 |Disefio Hidraulico de alcantarillas 14-ago | Teoria U7 - TP14 | 16-ago TP14
24 U8 |Obras de riego 21-ago Feriado 23-ago Teoria U8
25 U8 |Obras de riego 28-ago | Teoria U8 - TP15 | 30-ago TP15
26 U9 |Obras de Regularizacion Fluvial 4-sep Teoria U9 - TP15 | 6-sep TP15
27 U9 |Obras de Regularizacion Fluvial 11-sep | Teoria U9 -TP16 | 13-sep TP16
28 U10 |Obras de control de inundaciones 18-sep | Teoria U10 - TP16 | 20-sep TP16
29 Tercer Parcial 25-sep Parcial tedrico 27-sep Parcial practico
30 U1l |Obras de derivacién, conduccién y regulaciéon| 2-oct | Teoria U1l - TP17 | 4-oct TP17
31 U1l |Obras de derivacién, conduccion y regulacion| 9-oct | Teoria U1l - TP18 | 11-oct TP18
32 U12 |Obras terminales 16-oct Feriado 18-oct Teoria U12
33 U12 |Obras terminales 23-oct | Teoria U12 - TP19 | 25-oct TP19
34 U13 |Aprovechamientos hidroeléctricos 30-oct | Teoria U13 - TP19 | 1-nov Auscultacion de
35 U13 |Aprovechamientos hidroeléctricos 6-nov | Teoria U13-TP19 | 8-nov Clase de consulta
36 Presentacién monografias (PM) 13-nov PM 15-nov PM
37 Cuarto Parcial 20-nov Parcial tedrico 22-nov Parcial practico
38 Recuperatorio segundo cuatrimestre 27-nov Recup. practico | 29-nov Recup. tedrico
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d) Elementos de tecnologia educativa

Se proveera la bibliografia basica y complementaria para cada tema desarrollado, la cual se
encuentra disponible en la Biblioteca de la Regional Concordia.

En cuanto a la disponibilidad de informacion bibliografica en formato digital, la capacidad de
almacenamiento del campus virtual de la Regional Concordia es por el momento limitada, y ofrece
ciertas dificultades en cuanto a la posibilidad de conexion y velocidad de descarga. Por ello, se ha
optado por almacenar la bibliografia en la nube (Google Drive), cuyo enlace se comparte con los
alumnos matriculados en la materia, para facilitar el acceso a la consulta y descarga en la modalidad
de cursado virtual.

En la modalidad presencial las presentaciones tedricas y practicas se desarrollaran utilizando
pizarra, con apoyo de proyector multimedia. Como ha sido mencionado, en la modalidad de cursado
virtual se respetara la misma carga horaria y horarios de cursado, mediante la conexién a una
cuenta Zoom Pro proporcionada por la Universidad, que no tiene restricciones en cuanto a la
duracion del tiempo de la sesion.

Las guias de trabajos practicos se encuentran almacenadas en el campus virtual, desde donde el
alumno puede descargarlas una vez matriculado en el curso. También se almacenaron en la
correspondiente cuenta Google de la catedra, el enlace a cada trabajo practico se habilita cada
semana, en correspondencia con la fecha de dictado de ese tema.

6.- EVALUACION

a) Durante el transcurso de las clases se desarrollara una evaluacion continua, formulando
preguntas acerca de los contenidos abordados y promoviendo la participacién de los alumnos. El
objeto de esta evaluacion consiste en revisar el progreso de cada grupo de estudiantes, identificar
su nivel de aprendizaje, y eventualmente reformular las estrategias de ensefianza para aproximarse
a las metas de aprendizaje propuestas.

b) Ademas, se cumpliran las instancias de evaluacién formales que consisten en cuatro parciales
tedrico - practicos escritos, distribuidos a lo largo del afio segun se indica en el cronograma adjunto.
Mediante la aprobacion de estos parciales se accede a la regularidad o promocion de la materia,
cuando se alcanzan las siguientes condiciones:

Requisitos de regularidad:

1.- 75 % de asistencia a las clases tedricas y practicas (segun reglamento de estudios de la UTN)

2.- Aprobacidn de los parciales tedéricos y practicos con una calificacién igual o superior a seis (6).

3.- Presentacion y aprobacion de todos los trabajos préacticos, visados y aprobados por el Jefe de
trabajos précticos en las fechas establecidas.

4. - Presentacion y aprobacion de los informes de visita a obras y de monografias.

Aprobacién directa de la Materia (promocién):
1.- 75 % de asistencia a las clases teodricas y practicas (segun reglamento de estudios de la UTN)

2.- Aprobacidn de todos los parciales tedricos y practicos con una calificacion igual o superior a ocho
(8).

3.- Presentacion y aprobacion de todos los trabajos practicos, visados y aprobados por el Jefe de
trabajos préacticos en las fechas establecidas.

4.- Presentacién y aprobacion de los informes de visita a obras.

5.- Consideracion conceptual que resulta del proceso de la evaluacién continua desarrollada durante
el cursado.

6.- Aprobacion de un coloquio integrador al finalizar la materia.
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Examen Final:
Los alumnos regulares deberan realizar un examen final tedrico y practico.

En la modalidad presencial el examen practico sera escrito, consiste en una serie de problemas
propuestos por el Jefe de Trabajos Practicos, que debe ser resuelto satisfactoriamente por el
alumno.

En la modalidad virtual los ejercicios se resolveran con la asistencia de planillas de calculo que
deberan enviarse a los integrantes del tribunal evaluador en el plazo establecido. Luego de su
revision, el alumno debera completar una instancia de preguntas especificas relativas a la resolucion
de estos problemas, formuladas por el Jefe de trabajos practicos y los integrantes del tribunal que lo
requieran.

Una vez cumplida satisfactoriamente esta instancia se accede al examen tedrico, que se evaluara
por escrito en la modalidad presencial y de forma oral en la modalidad virtual, el cual se aprobara
con una calificacion mayor o igual a seis puntos.

Recuperatorios:

Se proponen dos instancias, al finalizar el primer y segundo cuatrimestre (cronograma adjunto), en
las que se podran recuperar los contenidos de aquellos parciales en los que no se hubiera
alcanzado la calificacion minima requerida para regularizar o promocionar la materia.

Regularidad: el alumno puede recuperar los contenidos del primer y segundo cuatrimestre en las
instancias previstas, debiendo alcanzar una calificacion no menor a seis en estas instancias, en
caso contrario debera recursar la asignatura.

Promocién: se admite recuperar un solo parcial para promocionar la materia, cuando la calificacion
del parcial a recuperar sea igual o superior a seis. En caso de que la calificacion del recuperatorio
fuera mas baja, se conservara la calificacion o condicién alcanzada (regularidad) previamente al
recuperatorio.

7.- AUTOEVALUACION DOCENTE

Se proponen instancias de autoevaluacion trimestrales del equipo docente, que tienen como
principales objetivos individualizar eventuales dificultades del proceso de ensefianza y aprendizaje y
proponer, de ser necesario, modificaciones en las estrategias propuestas al comenzar el curso.

8.- ARTICULACION CON EL AREA, EL NIVEL Y EL DISENO CURRICULAR

La asignatura Hidrologia y Obras Hidraulicas integra el area Hidraulica perteneciente al bloque de
Tecnologias Aplicadas. Se planifica realizar reuniones de coordinacién trimestrales de area para
complementar el abordaje de los temas con los docentes de otras asignaturas, procurando evitar
duplicaciones de temas comunes a la articulacion.

Con las asignaturas del area, la articulacion vertical inferior se realizara con la catedra de Hidraulica
General y Aplicada, de tercer afio (escurrimiento en conductos y canalizaciones, curvas de
remanso, singularidades en contornos abiertos y cerrados, compuertas, estructuras de descarga,
etc), y la articulacién vertical superior, con la catedra de Ingenieria Sanitaria, de quinto afio
(transporte de sedimentos, fuerza tractiva, aguas subterrdneas, sistemas de conduccién de las
aguas Y liquidos residuales, riego, etc)

Con asignaturas de otras areas, se deberd articular verticalmente con las siguientes asignaturas:

Bloque de Ciencias Basicas, Area Matematica: Probabilidad y Estadistica (segundo afio): contenidos
de hidrologia estadistica: series de informacién hidrolégica, parametros estadisticos, distribuciones
de probabilidad y estimacion de parametros. Test de Bondad de Ajuste. Analisis de frecuencia,
posiciones de trazado o de ploteo, periodo de retorno y riesgo.

Geologia aplicada (electiva de tercer afio): contenidos de hidrodinamica subterranea e hidraulica de
acuiferos.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Tellfax (0345) 4214590 6 4226614
Facultad Regional Concordia Salta 277

Web: www.frcon.utn.edu.ar E3200EKE Concordia, Entre Rios, Argentina.



* UTN _ HIDROLOGIA Y OBRAS
Concordia HIDRAULICAS

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Facultad Regional Concordia

Bloque de Tecnologias Basicas, Area Tecnologia de la Construccién y Conduccion de obras:
Geotopografia (tercer afio): articulacién de contenidos vinculados a relevamientos topograficos,
interpretaciéon de mapas topograficos, delimitacion de cuencas, integracién con los sistemas de
informacién geografica, etc.

Vias de comunicacion |l (quinto afo), articulando contenidos de Hidraulica Fluvial y Vias
navegables.

A su vez se requiere una adecuada articulacion horizontal con las siguientes asignaturas de cuarto
afio:

Geotecnia (Area Geotecnia): contenidos de hidraulica de suelos, presas de tierra, estabilidad de
taludes y proteccién de costas, transporte de sedimentos, erosion local y generalizada, etc.

Estructuras de Hormigon (Area Estructuras): disefio y calculo estructural de distintos tipos de obras
hidraulicas.

Vias de Comunicacion | (Area Vias de Comunicacion): contenidos de disefio geométrico de
carreteras, aeropuertos y ferrocarriles, proyecto de desagties y drenajes, alcantarillado, etc.

Por ultimo, dependiendo de la tematica abordada por los diferentes grupos de trabajo, esta
asignatura esta articulada verticalmente con el Proyecto Final de la carrera, requiriendo una
participacion coordinada con las restantes catedras de distintas &reas en las tareas de orientacién y
tutoria de los trabajos finales de grado.

ORIENTACION DE ACUERDO AL PERFIL DEL GRADUADO DE LA UTN

De acuerdo a la Ordenanza 1030, la formacion del ingeniero tecnoldgico se orienta a perfilar un
profesional comprometido con el medio y con capacidad de innovacion al servicio del crecimiento
productivo, con énfasis en la generacién de empleos y desarrollo social.

El conjunto de conocimientos y capacidades del ingeniero tecnoldgico deben constituirlo como un
agente promotor del cambio en el medio socio productivo, capacitandolo para desarrollar sistemas
de ingenieria y adaptarse a nuevas tecnologias.

En nuestra Provincia son escasos los profesionales especializados en el &rea, por lo cual se
procurard tanto desde la asignatura como del area Hidraulica promover la formacion de ingenieros
que puedan desempefiarse en este campo, para ello la asignatura estara orientada a:

= formacion cientifica y técnica actualizada.

= articulacion entre los contenidos tedéricos y la practica profesional en el medio de insercion
futuro.

* incorporacion de recursos tecnoldgicos hasta el momento poco utilizados en nuestra
provincia (introduccién a los Sistemas de Informacion Geografica y modelos hidroldgicos)

» formacion de un ingeniero con capacidad de analisis y adaptacion a diferentes tipos de
soluciones para que pueda desempefiarse en el medio profesional en el marco de equipos
interdisciplinarios.
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