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Planificacion de la asignatura

= Fundamentacion de la materia dentro del plan de estudios.

El desarrollo de las actividades profesionales en ingenieria requiere el conocimiento de estrategias
para la utilizacion eficiente de los recursos informaticos y de habilidades para la construccién de
soluciones aplicables en la especialidad. Sobre la base de las importantes capacidades para el
procesamiento de la informacion que poseen los recursos computacionales, las facilidades de
aprendizaje de las herramientas informaticas y las flexibilidades de adaptacibn a nuevos
requerimientos, se cuenta con recursos que aportan competencias al desarrollo de la actividad
profesional.

La asignatura Fundamentos de Informatica se encuentra en el primer nivel de estudios y tiene
como finalidad introducir a los conceptos fundamentales de informatica, utilizar herramientas para el
procesamiento de datos y la operacion de planillas de calculo, disefiar algoritmos e implementarlos
en un lenguaje de programacion. Para alcanzar la formacion requerida se propone que los alumnos
aborden los contenidos de la asignatura desde distintas perspectivas que les permitiran:

* Analizar los componentes de un Sistema Informatico, estableciendo criterios para la seleccién de
una configuracion adecuada de recursos.

» Conceptualizar el uso de sistemas informaticos de la especialidad como soluciones especificas
eficientes.

» Descubrir el modo de razonamiento de las herramientas de gestién de operaciones que apoyan
la actividad ingenieril.

* Internalizar la l6gica de disefio de algoritmos, para su posterior implementacién en un lenguaje
de programacion, que permita resolver problemas especificos con programacion y dar la base para
futuros aprendizajes.

+ Adquirir habilidades para el disefio de soluciones informaticas a problemas especificos de la
especialidad con el uso de aplicaciones y lenguajes de programacion.

La logica de disefio su fundamenta en un paradigma procedural, estructurado y modular. En
cuanto al lenguaje de programacion se propone trabajar en Python. Ademas se trabaja con la
implementacién de algoritmos en el entorno de programacion MatLab para la solucién de problemas
de ingenieria.

De este modo, el alumno adquirira los conocimientos y desarrollara las destrezas necesarias para
resolver problemas académicos con la aplicacion de estas herramientas en las diferentes asignaturas
y proyectard las ventajas de incorporar herramientas informaticos en su futura actividad profesional.

» Propdésitos u objetivos de la materia.

Que el alumno pueda:
» Comprender el Sistema de Computacion y Comunicaciones, identificando sus componentes
y comprendiendo sus funcionalidades.
» Adquirir las habilidades suficientes y necesarias para poder realizar practicos y ejercicios
con la ayuda de la PC, teniendo el criterio para elegir el programa o utilitario conveniente.
* Resolver a través de algoritmos y estructuras de datos, problemas especificos.
* Implementar los algoritmos en un lenguaje de programacion.
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* Interesarse y seguir indagando con nuevos programas y de esta forma aumentar sus
conocimientos de informatica.

» Contenidos por unidades tematicas.

Sobre la base de los objetivos planteados para la asignatura, se propone el siguiente programa
organizado por unidades tematicas:

Unidad Tematica 1: Introduccién al Sistema Informético, Recursos y Herramientas.
Identificacion de las generaciones de computadoras.

Sistema Informético: Definicién. Clasificacion: (hardware — software).

Estructura de una Computadora Personal (PC), sus componentes de hardware y software.
Sistema Operativo. Unidad de medida de velocidad de procesamiento y de capacidad de
almacenamiento. Herramientas de monitorizacién y diagnadstico.

Criterios para la seleccion de una PC de acuerdo a los requerimientos de utilizacion.
Seguridad. Virus. Mantenimiento.

Software Libre: conceptualizacion y usos.

Redes de Computadoras: concepto y tipos. Componentes de una red informatica.

Internet: definicion. World Wide Web: definicion y servicios. Criterios para la busqueda de
informacion.

Computacion en la nube (Cloud Computing): definicion y servicios. Software, Plataforma e
Infraestructura como servicios. Andlisis de las ventajas y desventajas.

Uso de servicios en la nube para el almacenamiento de informacion, procesamiento de textos,
planilla de célculo, disefiador de presentaciones.

Unidad Tematica 2: Procesador de Textos.

Edicion de Textos. Formato de Caracteres. Formato de Parrafos. Sangrias. Interlineados.
Tabulaciones. Numeracién, Vifietas y Esquemas Numerados.

Disefio de Pagina: encabezados, pie, margenes, numeros de pagina.

Tablas.

Secciones: division del documento en secciones y disefio del documento por secciones.

Estilos: predefinidos y configuracién de estilos personalizados.

Tablas de Contenido e indices. Graficos Estadisticos. Combinacién de Documentos.

Editor de Ecuaciones.

Estrategias de construccién de informes en procesador de textos: secciones, indices, encabezado y
pie de pagina, referencias cruzadas y configuracion de referencias bibliograficas con el uso de
Normas APA.

Unidad Teméatica 3: Disefio de algoritmos.

Algoritmo: concepto. Ejemplos no computacionales y computacionales.

Elementos de un algoritmo computacional: constantes, variables, expresiones (aritméticas,
relacionales y l6gicas).

Tipos de datos: numérico, caracter y ldgico.

Acciones primitivas: asignacion, lectura y escritura.

Fases para la Resolucion del Problema Computacional: Analisis del Problema. Disefio del Algoritmo
utilizando diagramas de flujo. Codificacion en un Lenguaje de Programacion. Ejecucion. Prueba.
Documentacion.

Estrategias para abordar un problema y abstraer el algoritmo computacional.

Diagrama de flujo y Pseudocdédigo.

Estructuras de Control: Secuencial, Selectiva (simple, doble, multiples y anidadas) y Repetitiva (ciclos
exactos y no exactos).

Unidad Tematica 4: Programacion en Python.

Programa: concepto.

Lenguaje Python Basico: introduccion, descripcion, versiones e instalacion.

Tipos de datos: Enteros (int y long), Decimales (float), Complejos (complex), Cadenas de texto (str) y
Booleanos (bool).

Definicidn de variables y constantes, asignaciones y operadores l6gicos.
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Estructuras de control (if, for, while)

Uso de las librerias Numpy, Matplotlib y Pyplot.
Operaciones con listas.

Disefio de programas.

Unidad Teméatica 5: Arreglos.

Estructuras de datos, arreglos: definicion.

Operaciones con arreglos unidimensionales.

Arreglos bidimensionales: definicion.

Operaciones con arreglos bidimensionales.

Solucién de problemas matematicos con la utilizacion de arreglos.
Arreglos de mas de dos dimensiones.

Implementacion de arreglos con el uso de la libreria Numpy en Python.

Unidad Tematica 6: Disefio descendente (Top-Down).

Método para abordar el proceso de modularizacion del disefio descendente.

Disefio descendente con el uso de Diagrama de flujo y Pseudocédigo.

Funciones y Procedimientos.

Manejo de variables locales y globales.

Uso de parametros por valor y por referencia.

Disefio de algoritmos en pseudocédigo e implementaciéon en Python de programas con disefio
descendente.

Programacion recursiva.

Algoritmos de ordenamiento y bdsqueda.

Unidad Tematica 7: Programacion en Matlab para la solucidn de problemas de ingenieria.
Archivos-m: construccion de un script.

Variables. Formatos de Numeros. Entada y salidas de datos.

Operaciones relacionales y légicas.

Estructuras de control: secuenciales, selectivas (if, if/else, elseif, case) y repetitivas (for, while).
Elaboracion de Funciones.

Operacion de vectores y matrices.

Elaboracion de funciones recursivas.

Unidad Tematica 8: Planilla de Calculo.

Descripcion de la ventana de trabajo.

Libro de Trabajo: concepto. Hoja: concepto y tipos (hoja de célculo y hoja de gréfico).

Tipos de datos. Operaciones sobre filas y columnas. Formatos sobre celdas.

Operaciones sobre hojas: eliminar, cambiar nombre, insertar, mover.

Operaciones de Calculo: Referencias absolutas y relativas. Funciones: Suma, Promedio, Max; Min,
Contar, Contar.Si, etc. Operaciones matematicas entre hojas. Operaciones matematicas entre varios
libros de trabajo.

Funciones Légicas: Y, O, Si, No. Anidamientos de funciones Si.

Funciones de Informacién: Esblanco, Eserr, Eserror, Esnimero, etc.

Configuracion de la planilla para impresion.

Base de Datos: disefio, formularios, filtros: autofiltros y filtros avanzados.

Funciones de Base de Datos: BDContar, BDMax, BDMin, BDPromedio, BDSuma, etc.

Ordenamiento. Subtotales. Validacion. Formato condicional. Tablas dinamicas.

Proteger y compartir datos.

Importar datos de otras aplicaciones.

Presentacion de la Planilla de Calculo de OpenOffice y reconocimiento de las diferentes
herramientas.

Comparacion del uso de la planilla de calculo en software libre, propietario y en la nube
computacional.

Programacion de macros en VSA (Visual Basic for Applications) de Excel.




Facultad Regional Concordia Fundamentos de Informatica
Universidad Tecnolégica Nacional Informatica I

» Metodologia de Ensefianza.

La modalidad de trabajo estard basada en una metodologia participativa, donde se pueda
intercambiar opiniones y recibir conceptos claves, con una posicion activa del alumno, que no sea de
tipo estimulo-respuesta, sino a través de una pedagogia centrada en la problematizacion, que puede
esquematizarse en el siguiente recorrido didactico: Planteo de una Actividad (planteo de problemas o
andlisis de material). Deteccion del Problema. Recoleccion de Datos y Andlisis (encontrar las
variables de estudio, sin establecer el camino que el alumno debe transitar). Conceptualizacion del
tema en estudio, de modo que el alumno integre los nuevos aprendizajes a su estructura de
conocimientos. Teorizacion. Disefio y Construccibn de Soluciones a nuevas situaciones
problematicas.

Dicha metodologia participativa se fundamenta en la estrategia pedagogica basada en el uso del
modelo de clase invertida (Flipped Learning). A través de las tecnologias, tales como: videos,
presentaciones, foros, sitios Web y material electrénico de estudio, se anticipan contenidos
conceptuales y casos introductorios para que el alumno en su casa pueda descubrir e internalizar
conceptos basicos y técnicas de resolucién de problemas en diferentes aplicaciones informéticas. En
el tiempo de clase se propondra el desarrollo de procesos cognitivos de mayor complejidad que
favorezcan un aprendizaje significativo. El docente tendra a su cargo la tarea de orientacion y guia en
todos los momentos del proceso de ensefianza-aprendizaje, recurriendo a situaciones probleméticas
gue lleven al alumno a recoger y elaborar la informacién, aplicarla y transferir lo aprendido.

Para buscar excelencia en los trabajos el docente desarrollara recursos tecnolégicos que permitan
conocer las herramientas, técnicas y fundamentaciones cientificas que demuestren la calidad y
eficiencia de las creaciones logradas, priorizando la integracion interdisciplinaria para el planteo de
los problemas. Se plantearan problemas de mayor complejidad para que sean resueltos fuera del
horario de clases, presentados como trabajos no presenciales. Se analizaran los resultados y se
obtendran conclusiones, de manera que el alumno pueda adquirir un criterio propio sobre el tema en
estudio.

Esta metodologia se articulard con propuestas de estrategias orientadas al desarrollo de la
asignatura en forma virtual.

= Metodologia de Evaluacién.

1.- Momentos de la evaluacion.

e Evaluacion Inicial

Para el conocimiento de los conceptos previos y habilidades traidas por los alumnos para el
trabajo con las herramientas computacionales se plantea una evaluacién diagndéstica consistente en
una encuesta y actividades propuestas de resolucién en computadora.

e Evaluacion Formativa
Con el fin de una evaluacién del proceso de aprendizaje de los estudiantes se propone el
siguiente cronograma de trabajos practicos:

Semana Tipo Temas

Unidad 1y 2: Estudio de recursos de software y hardware
3 Trabajo Practico Grupal para de la configuracién tecnolégica informética
adecuada. Revisién conceptual.

Unidad 1: Internalizacién de conceptos tedricos. Informe
escrito sobre el sistema informético.
Unidad 3: Revision de conceptos tedricos de algoritmica y

7 Trabajo Practico Grupal resolucion de algoritmos con la implementacion de las
estructuras de control.

4 Trabajo Tedrico Individual

12 Trabajo Practico Grupal Unidad 4: Implementacion de un programa en Python.
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Semana Tipo Temas
. . L Unidad 5: Revision de conceptos teoéricos y resolucion de
1 Trabajo Practico Individual algoritmos de problemas con el uso de vector y matriz.
Unidad 6: Implementacién de la programacién de
24 Trabajo Practico Individual problemas por especialidad (Python, MatLab y Excel
VBA).
29 Trabajo Practico Grupal Unidad 8: Ut|I|za}(3|on de la planilla de.calcullo 'Excel para
resolucién de problemas de ingenieria.

¢ Evaluacion Sumativa
La evaluacion sumativa se efectuard de acuerdo al siguiente cronograma de parciales:

Semana Tipo Temas Instrumentos

10 Primer Parcial Unidad 1,3y 4 Trabajq |nQ|V|dua1,I tedrico sobre .S|sfema Informatlco
y Algoritmica. Practico para el disefio de algoritmos.

16 Recuperatorio | Unidades 1,3 y 4 Trabajq |nQ|V|dua1,I tedrico sobre .S|sfema Informatlco
y Algoritmica. Practico para el disefio de algoritmos.

20 Segundo Parcial Unidad 5y 6 Practico individual pargyetLger,eno de programas en

30 Tercer Parcial Unidad 8 Practico individual en computadora para la solucion

de problemas en Excel.
32 Recuperatorio |Unidades 5, 6,y 8 Practico individual en computadora.

2.- Criterios de regularidad y promocién:
= Regularidad:
a) Asistencia a las clases tedricas y practicas, como lo establece el Reglamento de Estudios de
la UTN (75%).
b) Aprobacion de las evaluaciones formativas en un 100%, con una calificacion minima de 6
(seis).
c) Aprobacion de la evaluacion sumativa con una calificacion minima de 6 (seis)

=  Promocion Directa:
d) Asistencia a las clases tedricas y practicas, como lo establece el Reglamento de Estudios de

la UTN (75%).

e) Aprobacién de las evaluaciones formativas en un 100%, con una calificacion de 7 (siete) a 10
(diez).

f) Aprobacioén de la evaluacién sumativa con una calificacion de 7 (siete) a 10 (diez).

3.- Acreditacion de la asignatura.
Son requisitos para la acreditacion de la asignatura la aprobacion de:
- Trabajos Préacticos detallados en la evaluacion formativa.
- Tres parciales, de acuerdo a los temas e instrumentos detallados en la evaluacion sumativa.

- Se considera dos recuperatorios para regularizar y uno para promocionar.

» Recursos didacticos a utilizar como apoyo a la ensefianza.
e Campus Virtual: la asignatura cuenta con un espacio en el Campus Virtual de la Facultad,

organizado en actividades por semana. Su link de acceso es:
http://lwww.virtual.utn.edu.ar/frcon/

e Video:
o Algoritmos: http://www.encuentro.gov.ar/sitios/encuentro/programas/ver?rec_id=105740

e Software

o Por las caracteristicas de la asignatura, su dictado esta fundamentado en la utilizacion
del Laboratorio de Informética con el siguiente software: Sistema Operativo Windows
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7, Microsoft Word 2010, Microsoft Excel 2010, Browsers: Microsoft Internet Explorer y
Mozilla Firefox. Open office.
o PSelnt: Herramienta didactica para la implementacion de algoritmos.
o Python
= Comunidad Python Argentina: http://www.python.org.ar/
= Material de trabajo: https://wiki.python.org.ar/
o MatLab 7.
e Sijtios Webs: www.scholargoogle.com, www.biblioteca.mincyt.gov.ar
e Apuntes de Céatedra para Introduccién a la Algoritmica y Programacion.
¢ Bibliografia disponible en eLibros y biblioteca de la FRCON.

= Articulacion horizontal y vertical con otras materias
Articulacion Horizontal

La informatica como soporte a la solucion de problemas generales, es utilizada por el resto de las

asignaturas dictadas en el primer nivel de estudios. Como actividad sistematica de integracién se
proponen actividades interdisciplinarias con las siguientes asignaturas, en los temas que se detallan:
Asignatura Trabajo
- Implementacion de problemas matematicos en Python
y MatLab procurando el contenido  minimo:
“Computacion simbdlica y numérica aplicada al calculo
diferencial e integral’.
- Proyecto de evaluacion de obras de ingenieria: (i)
elaboracion del plan de proyecto en Project; (ii) disefio
del informes de proyecto en Word; (iii) elaboracién de la
presentacion en PowerPoint para la exposicion del
trabajo.

Analisis Matematico |

Ingenieria y Sociedad y
Materia Integradora

En un trabajo coordinado con los docentes responsables de las catedras se establecen pautas de
trabajos en comun que orienten al alumno en un uso creativo y eficiente de los recursos informaticos.
Para la coordinacién horizontal de actividades, en Fundamentos de Informatica se trabajara sobre las
destrezas para el uso de las herramientas informéticas, para luego plantear problemas de la
especialidad de acuerdo a la asignatura que corresponda.

Articulacién Vertical:

Las actividades desarrolladas en el primer afio de estudio servirdn como base para la aplicacion y
profundizacion de las herramientas y métodos en asignaturas de los siguientes afios, destacando
una vinculacion directa con: Ingenieria Civil Il, Probabilidad y Estadistica y Célculo Avanzado.

Respecto a Calculo Avanzado se profundiza la programacion de las estructuras de datos vectores
y matrices, asi como su implementacion en Matlab.

= Cronograma estimado de clases.

Primer Cuatrimestre:

- Presentacion de asignatura y evaluacion inicial .............cccccceeeeeiiiiiiiiiieennnn. 1semana....... 2 h.
- Unidad Temética 1 Sistema Informatico, Recursos y Herramientas ....... 2 semanas....... 4 h.
- Unidad Tematica 2 Procesador de TeXt0S ......uueeriiiiiiiiiiieeeeeeeiiiiiieeeeeenns 2 semanas....... 4 h.
- Unidad Tematica 3 Disefio de algoritmoOS..........uuueueerimemiiiiiiiiiiiiiiiiininnnnnnnns 4 semanas....... 8 h.
- Primera evaluacion parcial teérico-practica (Unidad Tematica 3)................. 1semana....... 2 h.
- Unidad Tematica 4 Programacion en Python ...........cccccveeeeiniiiiiiieeennn. 3 semanas....... 6 h.
- Segunda evaluacion parcial teérico-practica (Unidad Teméticas 4) ............ 1semana....... 2 h.
S 1T o F= Vol =T o g Po Ui [or= WS R Y  =T | o 1 1semana....... 2 h.
R Tet U 1= = (o] (o T PSRRI 1semana....... 2 h.
Segundo Cuatrimestre:

- Unidad TEMALICA 5 AIreglOS .uvuuei e 2 semanas....... 4 h.
- Tercera evaluacion parcial teérico-practica (Unidad Tematica 5) ................ 1lsemana....... 2 h.
- Unidad Tematica 6 Disefio descendente ........ccccccoevvviiiiiieeeeeeeiiiiiiiieeeennn 2 semanas....... 4 h.
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- Unidad Temética 7 Programacion en Matlab.................ccciiiiii i, 3 semanas....... 6 h.
- Cuarta evaluacion parcial teérico-practica (Unidad Tematica5y 6)............ 1semana....... 2 h.
- Unidad Tematica 8 Planilla de Calculo EXCel ............uvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 5 semanas.....10 h.
- Quinta evaluacion parcial practica (Unidad Tematica 8)..........c.occcuvvvvveeeennn. 1semana....... 2h.
(= Te U] 1= = 1 (o o I PSSR 1semana....... 2 h.
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