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TEORIA DE LOS CAMPOS

Unidad 1 Ecuaciones de Maxwell.

Ecuaciones de Maxwell en su forma integral para el espacio vacio: introduccion y
nivelacion de conocimientos previos. Ecuaciones de Maxwell en su forma diferencial,
postulado. Carga y corriente. Vectores de campo. Fuerza de Lorente. Polarizacion
eléctrica y magnética. Medios conductores, unidades y dimensiones. Condiciones de
entorno. Discontinuidad de los campos vectoriales. Problemas.

Unidad 2 Consecuencia de las ecuaciones de Campo:

Conservacion de la carga. Relaciones entre campos eléctricos y magnéticos.
Potencial eléctrico y potencial vectorial magnético. Aspectos lineales de la teoria.
Solucion de la ecuacion de ondas no homogéneas. Problemas.

Unidad 3.- Sistemas Estaticos.

Campo electroestaticos significado Fisico del potencial. Lineas de fuerza. Energia
electroestatica como funcién de la densidad de carga. Energia electroestatica como
funcion de la intensidad de campo. Enunciado de los Teoremas de Thompson, de
Earnshaw y de los conductores descargados sobre la energia del sistema.

Campos magneto estaticos. Ley de Biot y Savart Energia magnética y auto
inductancia. Circuitos acoplados e inductancia mutua. Fuerza magnética. Problemas.

Unidad 4 Métodos generales soluciones de problemas de potencial.

Teoria de unicidad. Solucion por la funcion de Green. Soluciones por inversion.
Solucion por imagenes eléctricas. Solucion de la ecuacion de Laplace por separacion
de variables. Problemas.

Unidad 5 Ondas Electromagnéticas.

La corriente de desplazamiento. La ecuacion de ondas homogéneas. Ondas
electromagnéticas planas, en el vacid6 y en un medio conductor. Teoria
electromagnética de la luz Polarizacion. Problemas.

Unidad 6 Energia y cantidad de movimiento del campo magnético.

Razones para considerar la energia y cantidad de movimiento en un campo
electromagnético. El vector de Poyting. Consideraciones del tensor de tension
electromagnética. Problemas.

Unidad 7 Potenciales de Lienard y Wiechert.

Campos junto a la superficie y en el interior de un conducto. Cavidades con simetria
rectangular y guias de ondas. Autovalores y auto funciones de la ecuacion de onda.
Propiedades magnéticas de los superconductores. Problemas.



Unidad 8. Potenciales de Lienard y Wiechert.
Potenciales de Lienard y Weichert. Introduccion a los campos de una carga
acelerada. Consideraciones en relacion a los postulados.

Unidad 9.- Relatividad especial.

Experimento de Michelson- Morley. Transformaciones de Lorentz. Velocidad de
propagacion de las interacciones. Intervalos. Tiempo propio. Transformaciones
ortogonales y sus invariantes. Elementos de analisis tensorial. Simetria espacio -
tiempo de las ecuaciones de campo. Obtencidon de la transformacion de Lorenz.

Transformaciones de las ecuaciones de campo a sistemas en movimiento relativo.
Problemas.
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