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PARTE I: ESTATICA.

Unidad 1: Sistemas de fuerzas concurrentes.

Estatica. Concepto de fuerza. Representacion. Escalas.

Sistemas de fuerzas. Principio de la estatica.

Fuerzas concurrentes en el plano. Composicion y descomposicion.
Soluciones graficas y analiticas.

Equilibrio. Condiciones graficas y analiticas.

Momento de una fuerza. Representacion vectorial. Teorema de Varignon.
Cupla o par de fuerzas. Resultante de un par. Translacion de fuerzas y

pares. Expresion analitica.

Unidad 2: Sistemas de fuerzas no concurrentes.

Reduccion de sistemas de fuerzas no concurrentes. Poligono de fuerzas.
Poligono funicular. Construccion, justificacion y propiedades mas
importantes. Poligono funicular

que pasa por dos puntos y por tres puntos. Determinacion del momento de
un sistema de fuerzas por método del poligono funicular. Funicular de un
par.

Equilibrio de sistemas de fuerzas no concurrentes. Condiciones graficas y
analiticas.

Descomposicion de una fuerza en tres direcciones no concurrentes. Método

de Culmann y Ritter. Solucion analitica.



Fuerzas paralelas en el plano. Reduccion grafica y analitica.
Descomposicion de una fuerza en dos direcciones paralelas.
Fuerzas distribuidas. Carga uniformemente repartida. Carga variable

linealmente.

Unidad 3: Equilibrio de los cuerpos vinculados - Chapas.

Chapas. Grados de libertad. Desplazamiento infinitesimal. Vinculos.
Clasificacion. Reacciones de vinculo. Determinacion grafica y analitica.
Cadenas cinematicas de dos y tres chapas. Arco de tres articulaciones.
Casos, discusion y resolucion.

Sistemas hipostaticos, isostaticos e hiperestaticos. Viga Gerber o

cantilever.

Unidad 4: Sistemas de alma calada o reticulado.

Reticulados o entramados simples. Barras y nudos. Condicion de rigidez.
Distintos tipos de armaduras.

Determinacion de los esfuerzos en las barras. Resolucion analitica por el
método de los nudos. Métodos Graficos de Cremona, Culmann y Analitico
(Ritter).

Unidad 5: Sistemas planos de alma llena.

Viga de alma llena. Diagramas de cargas puntuales. Cargas distribuidas.
Distintos tipos y ejemplos.

Esfuerzos caracteristicos. Momento flexor. Esfuerzo de corte. Esfuerzo
normal. Interpretacion fisica y matematica. Graficos, escalas y signos.
Diferentes casos. Viga simplemente apoyada con carga aislada al centro y
con carga aislada oblicua. Viga simplemente apoyada con carga distribuida
uniformemente y con carga distribuida triangular. Viga empotrada. Pértico

plano. Definicion y ejemplos.



Unidad 6: Geometria de las masas.

Centro de masa. Centro de volumen. Centro de gravedad. Baricentro de
lineas y superficies. Simetria. Teorema de Pappus (Guldin).

Momentos de segundo orden de superficies. Momento centrifugo y
momento de inercia axial y polar. Teorema de Steiner. Ejes principales de

inercia. Radio de giro.

PARTE II: RESISTENCIA DE MATERIALES.

Unidad 7: Introduccién a la resistencia de materiales.

Definiciones y clasificacion de los esfuerzos. Solicitaciones simples vy
compuestas. Tensidon. Tension normal. Tension tangencial.

Propiedades mecanicas de los cuerpos. Ley de Hooke. Moddulo de
elasticidad. Ensayos de traccion en los distintos tipos de aceros. Ensayo de
compresion del hormigon.

Hipotesis de Bernoulli - Navier.

Unidad 8: Solicitaciéon axial - tracciéon y compresion simples.

Definicion. Ecuacion general de la resistencia. Alargamiento especifico y
contraccion transversal. Coeficiente de Poisson.

Tensiones en planos inclinados. Relaciones entre la tension normal y
tangencial en planos inclinados normales entre si.

Tension limite de elasticidad. Tensiones de rotura. Tensiones admisibles.
Coeficientes de seguridad. Diferentes criterios.

Traccion y compresion teniendo en cuenta el peso propio. Sélido de igual
resistencia.

Tensiones por variacion de temperaturas en piezas empotradas. Dilatacion

térmica. Variacion de las propiedades por efecto de la temperatura.

Unidad 9: Solicitaciéon por corte y flexion simples.

Corte simple. Definicion. Distorsion. Modulo de elasticidad transversal. Su

relacion con el modulo de elasticidad longitudinal.



Reciprocidad de las tensiones tangenciales. Teorema de Cauchy.

Tensiones en planos inclinados.

Uniones con roblones. Diferentes tipos. Verificaciones al corte y al
aplastamiento.

Flexion simple. Consideraciones e hipotesis. Hipotesis de Bernoulli.

Alargamiento especifico. Plano neutro. Diagrama de tensiones vy
deformaciones. Ecuacion de la resistencia a la flexion. Modulo resistente.

Flexion plana. Flexion y corte. Esfuerzo de corte longitudinal o

desgarramiento. Formula de Jourasky - Colignon. Esfuerzo de corte
transversal.

Curva elastica. Ecuacion diferencial. Rotaciones. Calculo de flechas.

Relaciones entre M, Q, pyaey.

Flexion compuesta. Ley de reparticion de tensiones.

Unidad 10: Solicitacion por torsiéon simple. Pandeo.

Torsion simple. Consideraciones e hipotesis. Hipotesis de Coulomb.

Deformaciones y tensiones. Angulo de torsion. Ecuacion de la resistencia.
Pandeo. Hipotesis. Carga critica. Formulas de Euler. Limite de aplicabilidad
de la hipérbola de Euler. Rectas de Tetmayer - Yasinsky. Pandeo en piezas
de acero. Tensiones de pandeo en los diferentes materiales.

Coeficientes de seguridad. Coeficiente de pandeo.

PARTE lll: APLICACIONES EN LA INGENIERIA ELECTRICA.

Unidad 11: Aplicacion en redes eléctricas y sus fundaciones.

Ecuacion de la catenaria de un cable. Soporte para redes, maquinas y
elementos eléctricos.
Fundaciones de lineas eléctricas. Tipos. Discusion. Fundaciones de L.A.T.

Conceptos elementales de fundaciones de maquinas.
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