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El GRUPO GIICMA fue reconocido el 26 de Agosto de 2010 como Grupo UTN; mediante Resoluci$n N'
794 del Consejo Superior de la Universidad Tecnol$gica Nacional. Habiendo cumplido los seis a(os de
existencia.

Desde sus or%genes como Grupo de Investigaci$n de la FR Concordia, las actividades estuvieron focalizadas
en aspectos vinculados con la durabilidad del hormig$n, contando para su desarrollo con la infraestructura
del Laboratorio de Tecnolog%a del Hormig$n de la mencionada Instituci$n.

En este contexto, las 1%neas de investigaci$n donde inicialmente se ha desarrollado la mayor capacitaci$n es
la caracterizaci$n de los agregados p"treos regionales para la elaboraci$n de hormigones. Los materiales
comprenden, tanto los agregados aluvionales constituidos por gravas y arenas de las cuencas de los r%os
Paran#, Uruguay y Gualeguay, como los triturados bas#lticos de las provincias mesopot#micas.

El equipamiento actualizado y la precisi$n interlaboratorio lograda han permitido a este Laboratorio
posicionarse como centro regional de consulta para la realizaci$n de los ensayos de reactividad #lcali-
agregado mediante el m"todo acelerado de la barra de mortero, Norma IRAM Né 1674. El equipamiento
adquirido y el continuo entrenamiento del personal y becarios del laboratorio permitieron incorporar las
metodolog%as de ensayo correspondientes a la variante Australiana RTA363 del ensayo acelerado de la
barra de mortero y el ensayo del prisma de hormig$n correspondiente al procedimiento RILEM TC 191-ARP-
03,incorporado como anexo de la Norma IRAM 1700-.

A los fines de verificar el desempe(o del laboratorio de Tecnolog%a del Hormig$n de la Facultad Regional
Concordia, se efectuaron estudios interlaboratorio conjuntamente con el LEMIT, ICPA y el INTI, con el
objetivo principal de asegurar la calidad de los resultados obtenidos. Como objetivo secundario de esta
metodolog%a se logr$ ajustar los protocolos de operaci$n, manejo, registro y an#lisis de muestras con un
inter"s futuro en la acreditaci$n del ensayo acelerado de la barra de mortero Norma IRAM 1674, estando en
este momento con el ejercicio de la documentaci$n.

Por otra parte, se han ampliado los estudios de hormigones reciclados elaborados con canto rodado
y basalto, para evaluar su aprovechamiento y establecer relaciones con la corrosi$n de armaduras y la
durabilidad frente a la RAS contando en este momento con metodolog%a y resultados como para usar estos
hormigones reciclados como agregados en pavimentos.

En los &ltimos a(os, se iniciaron trabajos en 1%neas de investigaci$n para el desarrollo de equipamientos de
madurez en el hormig$n para determinar su resistencia y medida de la presi$n de las expansiones dentro
del hormig$n, estando en este momento abocados a la redacci$n de un linro sobre este tema solicitado por
una Editorial espa(ola. El objetivo principal de los proyectos desarrollados y en curso, abarcan determinar
su reactividad potencial #lcali-s%lice, medir la madurez del hormig$n, medir la presi$n interna de expansi$n
de los hormigones por reacciones qu%micas o f%sicas en su masa.

Otra 1%nea de investigaci$n que ha tenido un notable desarrollo e impacto en el medio, es la vinculada
con los sensores remotos mediante el procesamiento e interpretaci$n de im#genes Landsat y Radar. Esta
tecnolog%a est# siendo utilizada para determinar la evoluci$n de la 1%nea de costa en el Embalse de Salto
Grande como consecuencia de los procesos de erosi$n. Tambi'n se est# aplicando en la elaboraci$n

de mapas topoclim#ticos para la evaluaci$n de sitios con riesgo de heladas, mediante la utilizaci$n de
sensores t"rmicos de los sat"lites Landsat y Modis.

Se han ampliado los estudios en el &ltimo a(o en las #reas de Hidrolog%a, Geolog%a Aplicada y Suelos,
contando con la infraestructura del Laboratorio de Geotecnia de la Facultad. En el caso particular de suelos,
se han sumado estudios de suelos viales modificados para su caracterizaci$n.

En el #rea de estructuras, se realizaron algunas experiencias trabajando en temas espec%ficos como el



punzonado de placas con la transferencia acad"mica del tema, y el uso de fibras sint"ticas en el desarrollo
de piezas premoldeadas.

Durante el a(o se consolid$ en el grupo el #rea de Qu%mica Anal%tica, con el laboratorio de an#lisis de agua
para uso en hormigones y determinaci$n de cal &til vial en la correcci$n de suelos viales.

Con el Proyecto 2An#lisis de la infiltraci$n de agua de lluvia en hormigones porosos® para el control en
origen de inundaciones el grupo de Hidr#ulica integra una nueva #rea en el grupo GIICMA.

Durante el a(o se incorporaron como )reas del GIICMA el grupo de Transito y Trasporte de la Facultad y el
grupo de las Catedras Tecnolog%a de los Materiales y V%as de Comunicaci$n, )reas Tr#nsito y Transporte y
)rea Materiales Asfalticos.

En el caso del )rea Tr#nsito y Transporte participo con un trabajo original internacional y se incorpor$ al
Organismo Universitario Latino americano.

El#rea de Patrimonio del GIICMA, desarrollo actividades relacionadas con los convenios con la Municipalidad
de Concordia: 1* Circuito Tur%stico que incluya Patrimonio Hist$rico y Cultural, 2* Relevamiento catastral a
editar en cuadernos de difusi$n, lo que hizo posible la participaci$n en Congresos Internacionales.

Con la presentaci$n del trabajo 2Alkali-aggregate reaction in recycled concrete with aggregates qualified
as reactives by the ASTM C 1260 method® en el Congreso ICCAR 2017 en San Paulo, el GIICMA se coloc$
como referente nacional del estudio de la reacci$n #lcali s%lice.

Las actividades principales del a(o consistieron en la presencia de GIICMA con trabajos originales en
Congresos Nacionales e Internacionales, y transferencias de los nuevos conocimientos y/o desarrollos a
las c#tedras afines.

Enela(o 2016 se consolido la publicaci$n de la Revista on line del grupo GIICMA: CITI +Grupo Investigaci$n
Ingenier%a Civil, Materiales y Ambiente; Ciencia, Investigaci$n, Tecnolog%a e Innovaci$n* y el primer n&mero
de 2017 llevara el registro internacional ISSBN llegando al n&mero cuatro conteniendo los trabajos de
investigaci$n del grupo publicado en los congresos internacionales en los que participaron sus integrantes,
aguarda ya el n&mero cinco, estando completo en su contenido.

El nombre de la Revista se ve consolidado por las actividades del grupo en su interdisciplina y en lo
producido, que se manifiesta por el tipo y contenido de los trabajos publicados.

El avance nos obliga a mayor compromiso sabiendo que contamos con el apoyo de la Gesti$n del Rectorado
y de la Facultad Regional como as% tambi“n de organismos Nacionales con los que mantenemos convenios
muy fruct%feros y los locales que siempre estuvieron presentes.

De manera particular quiero hacer un sincero agradecimiento al Dr. Jose M. Cosentino +Primer Director
del Grupo*, por haber colocado la @piedra® simb$licamente hablando de este grupo que hoy crece como
una 2monta(a® que merecen escalar todos los 2gurises y gurisas® de la Regional Concordia en busca de
conocimiento, que ellos tambi"n generaran con esfuerzo, dedicaci$n y constancia.

Prof. Jorge Daniel SOTA
DIRECTOR
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ALKALI-AGGREGATE"REACTION"IN"RECYCLED"CONC
WITH"AGGREGATES"QUALIFIED"AS"REACTIVES"BY"
ASTM"C"1260"METHOD

Jorge D. Sota  GIICMA -UTN Universidad Tecnol$gica Nacional -Facultad Regional
Fabi#n A. Avid Concordia, Concordia, E.R., ARGENTINA -jdsota@gmail.com
Andrea S. Pereyra
Alberto J. Palacio

Introduction

1RZDGD\V WKH SUHVVXUH LQ WKH E’
HVLQ/AUHOW L@ KRYQRAFBRQWO\ WR HQFF
RI ZDVWH ERWK GHULYHG IURP LWV
T XnelUds$ ¥tom other sectors. The most outstanding
DGYDQWDJH RI WKLV UHF\FOLQJ SUF
V Vhig BilntsébGs sdlutldhkof i¥glell caused by the
F ODWBHGBHPRXOQWLRIQ ZDWWH VHQW WR
WK SO RLMWD WKRQJIBIVRA HOKOHDYV WKH SUR
REWWRWLRIOWERKLFHPKHXOWSRIWR UHGXFt
SULPDU\ QDWXUDO UHVRXUFHYV

R, Q HWXAHO HUH FRRQIFHWH FRQVWUXFWL
D UDHFMXAO HGWD FJ URH I DWKHY DUH WKH KL
GHULYHG IURP WKH ODUJH YROXPH"
FRQVWUXFWLRQ DQG GHPROLWLRQ
EH HOLPLQDWHG E\ XVLQJ LW ,Q VR
DQQXDO ZDVWH JHQHUDWLRQ LV RQH
Rl WKHP DUH GLVSRVHG LQ ODQGA
R VWHDQWHL DROU RN U RISIFDROHBF\FOLQJ UHDI
LGHUDWLRQV WKDW VKRXOG
,Q $SUIJHQWLQD GHVSLWH WKH H[SHUI
VESHIVRIQEV J WHHDMHYY QR VSHFLAF Ol
WKLV W\SH RI DJJUHIJDWH 7KHUH KD*
VLOQGEDYLGHDBPWLRQWLDWLYHYVY DQG V¢
aiming at foment the use of recycled aggregates.
The recycled aggregate still generates distrust
DQG QHHGVY D PRUH H[WHQVLYH FRQ'
FRPSOLDQFH LQ GLIIHUHQW DSSOLF
used.




7R REWDLQ D VXLWDEOH UHF\FOWGNOUDWHIG®WKUIDWHL&FU\ VWDWH W
QHFHVVDU\ WR SURSHUO\ SURFHW/'DWXRUZIWVRG RDQXKLY PDWHULDC
PDNH DQ H[WHQVLYH FRQWURO RI WKH LQSXW PDWHULDOV

WR WKH FRQFUHWH PDQXIDFWXUCdndrets O Bt@atiresd Reai R SuHdd  different

LW LV HVVHQWLDO WR GHYHORS PBWKROBUDMH 2QRIFRYWLRHP LV W/
WHFKQLTXHV WR HQVXUH KLJK TXd&ankded with WeHudd &f Geleterious aggregates
Concrete is a heterogeneous material which uses WKDW UHDFW ZLWK WKH DONDOLYV F
aggregates of different origin and characteristics FHPHQW FRQFUHWH LQ WKH SUHVI
LQ LWV FRPSRVLWLRQ DQG LV DOVWRBXWXIENHWWNFWR LLIFDAX HD@F3 HFRQRP
IURP WKH HQYLURQPHQW ZKHUHLYKWKHARBRFQMWXEWHWORQVY ZKHUH L

ZRUN LV ORFDWHG LQ GDQJHU KXPDQ OLYHV RU FDXV
H[SHQVHV

3ULRU WR WKH DSSOLFDWLRQ LW LV QHFHVVDU\ WR HYDOXDWH

the origin of the demolished concrete in order to 7KH UHF\FOHG FRQFUHWH DIIHFWHG

SUHYHQW SUHPDWXUH GHWHULRUWKHIRD FRIPVBRYWWRREY BRWIHQWLDOO
UHVXOW RI LWV FRPSRVLWLRQ DQEDVYWOMYHRRBR K WDKCHVKKHBD FW@RQ LQ ¢
EHLQJ GXH WR WKH UHPDLQLQJ UHL
7TKHVH FRQFHSWV VKRXOGV EH WDNHQRUW QWR FXBRRMXQW) WKH FRQGL
when dealing with recycled materials so as not HLWKHU GXH WR WKH KLJKHU DON
WR QHJOHFW WKH LPSRUWDQFH HR[ISRMX*UHH RUNBMUIKAWXRHY WR KXPL
FRQFUHWH LQ RWKHU ZRUGV WR @G WKMNWUSBISHQY WAH N HHWNHWR DQDO\
LQLWLDO SURSHUWLHYV IRU ZKLFKUHKF\EDE GEBBHIU B HVWHYHE\ DVVHVVL(
DQG HQVXUH LWV XVHIXO OLIHWLRB85>GHB®HORSPHQW :H ZLOO PDNH X
& PHWKRG WR VD\ LI WKH DJJUL
'"HWHULRUDWLRQ OHDGYV WR WKH BHHGXRIKLQYHYRMPWMQWQBQFHPHQW
UHSDUDWLRQ EHIRUH LWV WLPH XDODHGQRUWRRMWSZDWHK RXKMH WKH SUFL
FRQVWUXFWLRQ SDUWLDOO\ RU RQWPBNMNXRCRRORIWLHYI WRKKBUHYHQW
credit attributed to the recycling of construction reaction.
materials such as concrete.
MATERIALS AND METHODS
7KH H[SORLWDWLRQ RI QDWXUDQVakjid&) HIDWHY GHSRVLWYV
KDYH FKDQJHG WKH VFHQHU\ GXH WR LWV GHSUHVVLRQ
PDQ\ DUHDV JHQHUDWLQJ VHULMRXHODEREOMPHY WRKH PL[HV DQDO\]I
HQYLURQPHQWDO LPSDFW 7KHU ldruBhdH agdhedibs Urdrr \doarte@ Jwith coarse
DJJUHIJDWHV KDYH EHFRPH D Y D aggegatz@itherftdi@d badalt otifrorh Rddilder were
WKH FRQFUHWH SURGXFWLRQ PRQUQMLIGWKH@EH BHKDQW SIRMMVHQWLDOO\
FKDUDFWHULVWLF PRVWO\ FRPSOWKH 885 WXKKL VKWVRRG EHGEHQ SDUW RI
DJJUHJDWHVY DQG WKH VSHFLAHGNUXPWXWDWQBMW KMVKW EXLOGLQ
VSHFLAHG SURSHUWLHY DUH GLIIHUHQW IURP WKH QDWXUDO
DJJUHJDWH H[WUDFWHG IURP D UHeYagddegRe) offtadried) id \the \CRishing has a
VRPH RI WKHP PD\ KDYH WR EH FRQRMUIKO WHGEW XWWY ROQABLQRXQGHG SD
LQYROYHVY D JUHDWHU YDULHW\ k@sh&tKH SURGXFWLRQ L H
WR DGG WKH UHF\FOHG SURGXFWLRQ WR WKH QDWXUDO
DJJUHIJDWH > @ $QDO\V]ILQJ WKH SK\WWLFDO SURSHUW
FRQFUHWH DJJUHJDWHVY KDYH LQ
The elaboration of aggregate from recycled QDWXuUbDO DJJUHIJDWHY FODVW FRP
FRQFUHWH LV TXLWH VLPSOH VLQIFGIFWKH PDODFWLRHWWLYYV RULJLQDC
similar to that used for the natural aggregate SsbuUw LV D PRUWDU 7KLV FDXVFE
SURGXFWLRQ DQG FDQ DFKLHYH WHHJIXOWDHQ KWMHRF RADAMJHW WD EVRUSWLR(
7KH\ KDYH JUHDWHU DEVRUSWLR®LDKRG\ &XVNEDPDNMYQUKH FRUUHVSRC(
LW QHFHVVDU\ WR DSSO\ FHUWDLQDMX¥XRP 6 HR®WW HRIN DVIDWH 7KH
WKH QHHG WR ZDVK WKHP SUHYLRSKIBOQ RBRHBQRMHMWKWMROWY WKHVH FOD)



VWRQ\ SDUWLFOHY ZLWK PRUWDURESKFBUHG WR WKH VXUIDFH
DV ZzHOO DV PRUWDU SDUWLFOHY RQO\ WR DW WKLV FUXVKLQJ

OHYHO 7KH H[SDQVLRQ GHYHORSPHQW E\ !
UHF\FOHG FRQFUHWH KDV EHHQ UHSL
ORUWDU SURSHUWLHYV LQ IUHVK V ¥YlRwihy \thé& Hhid¢tHoddgyQ o ABTWMH G 1260
LQ D VPDOO HQYLURQPHQW ZRUNDEIOUMY LQ DPMWBNLFXDBOH
7TKHQ WKH FUXVKLQJ PDWHULDO ZDV FRQVLGHUHG DV D
natural aggregate. 7KH VORSHV RI WKH FXUYHV DUH WI
obtained with natural aggregates.
Methods for assessment and analysis
,Q WKH SKRWRJUDSKVY WDNHQ DIWHU
7KH PHWKRGRORJ\ XVHG WR DQDOWHVWKEDIRVNFDRLPHWIEWHUYHG ZLWK
Rl GHYHORSPHQW Rl $65 FRUUHBEMORQIBWVNURWMHWWHHOLNH JHOV IURP
DFFHOHUDWHG PHWKRG $670 & E\VWDL.QG DMIKGH HOHFWURQ PLFURVFERS

). 1(
Recycled

Fine Coarse J)LQH DJJUHJDWHV DUH VLOLFHRXV EHLQJ TXPUW] W
Concrete PLQRU DPRXQWV RI RSDO DQG FKDOFHGRQ\ |7RJHW
VLOLFD TXDUW] FKDOFHGRQ\ DQG RSDO FRHASULVH

WKH VDPSOHV 7KH UHVW LV FRPSRVHG RI OLWKLF FC

B1 Silicasand | Basalt DQG PLQRU DPRXQWV RI IHOGVSDU PDJQHWLWH DQGC

&2$56(
%DVDOW JLYHQ WKHH REVHUYHG FKDUDFWHULVWL
WKROHLWLFR K\SR FU\WWDOOLQH %DVDOW EXW ZL
DOWHUHG YROFDQLF JODVV OHVV WKDQ 7TKH W
WKH SDUWLDO RI FOD\ PLQHUDOV PLFURSKHQRFU\V\
LOOLWH VXJJHVW WKH SUHVHQFH RI D DUJLOQLF DO\
7KH %RXOGHUV JUDYHO DOWKRXJK SUHGRPLQDC
cr2 | siicasand | Boulder2 | PDPUNHG GLIITHUHQFH LQ WKHLU PLQHUDORJLFDO FF

DQG FKDOFHGRQ\ DUH WKH PDMRU IUDFWLRQ |
VDQGVWRQH OLWKLF FODVWV ZKLFK DUH ORFQWHG L

CR1 Silica Sand | Boulder 1

Tabla 1: Origin features of recycled concrete
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Figura 1. Recycled B1-ASTM C-1260. Figura 2. Reclycled CR1-ASTM C-1260.



Evaluation of the expansionin time- ASTM C 1260
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. Figura 5. Rosette-like gels SEM +M B1*.
Figura 3. Reclycled CR1-ASTM C-1260.

,Q WKH FDVH RI ERXOGHU &5 DQG
PHDVXUHG FRUUHVSRQG WR WKH
YDOXHV LQ ERXOGHUV ([SDQVLRQ Y
in the region to ASTM C 1260). En este caso la

WULWUXUDFLRQ GH ORV FDQWRV U
UHFLFODGR PD\RU VXSHUAFLH HJS
KRUPLJYyQ VXPDULD D OD H[SDQVLy!

(Q DPERV FDVRV KD\ TXH WHQHU H¢
ODV PH]FODV FRQ DJUHJDGRV GH K
VH LQFRUSRUDQ QXHYRV YRO~PHQH
cemento.

CONCLUSIONS

,Q SUHVHQFH RI SRWHQWLDOO\ Ut
LQ RULJLQDO FRQFUHWH WKH UHF
Figura 4. Cracking in mortar bar. GHYHORS WKH $65 WDNLQJ LQWR
DPRXQW RI KLJKO\ VROXEOH DOND(
new cement content is renewed.

DISCUSSION

W LV QHFHVVDU\ WR NQRZ WKH UHF
7KLY SKRWRVY PDNHV LW FOHDU ®WRKWWQWKB®HURHFUHFNEOHG FRQFUL
PDWHULDOV VKRZ DONDOL VLOILMD FEBRWEPWONQ SWLRUKWR LWV XVH
DFFHOHUDWHG PHWKRG RI $670 &

In the case of crushed concretes studied in this
7KH H[SDQVLRQ YDOXHV REWDLQUWHYHRQURAMKHLWDWHKHRROG EH FRQVLGH
FUXVKHG EDVDOW % DUH VLPLODURNZPRYWKNORZBGVARYPDOKWH VWUXFEFW
PHDVXUHG LQ WKH EDVDOWY Rl WKKHUHJIWK®\ JBQBVYDR®@\ ODFN WKH
YDOXHV WR LQ WKH UHJLRQWRRG$BYHORS WKH DONDOL VLOLFD U
(VWR LQGLFDUtD TXH ODV DUFLOODV TXH FRQWDPLQDQ
D ORV %DVDOWRYV KDQ VLGR KLGDDPDWPDIGIDQMWRHBRXH@BUDWLRQ DOO
SDUWH HQ HO KRUPLJyQ UHFLFOwherr clusiied HcoDokees) BreVus@iRas concrete
HVWDUtDPRY PLGLHQGR HO UHPD®HQWH LBWHOYD WKBIFFLKBXOG EH FR
iOFDOL DJUHJDGR > @ aggregates and studied as such.
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,Q WKH FDVH RI WKH $56 LW LV >U@BFRPHYGCWEQR WR $YLG ) %
VWDUW E\ HIDPLQLQJ WKH FKDQIJHRUDIHQWYQRY RDOMHUDFLRQHY HQ [
PDWHULDO ZLWK UHVSHFW WR WKHQSURVRPQFRIQRVFEBQUWWDQWDQGHV RI
KXPLGLW\ IURP DHULDO VWUXFWX250V*2MWR1 EDY HPHQ@WV 3DJ

This is essential since these materials are

JHQHUDOO\ UHF\FOHG LQWR SDYHPHQWVY GXH WR WKH

IDFW WKDW D KLJK SHUFHQWDJH RI LW FDQ EH UHF\FOHG

PDNLQJ LW YHU\ FRQYHQLHQW
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> @ 6RWD - ' )DOFRQH ' %DWLF 25 “+RUPLJRQHYV
FRQ DJUHJDGRV GH KRUPLJyQ UHFLFODGR DIHFWDGR
SRU 5$6p OHPRULDV « 5HXQLYQ 7pFQLFD 3URI
$JULP $QWRQLQR%RQIRUWH \ f &RQFXUVR 1DFLRQDO
OHQGR]D $UJHQWLQD DO GH 1RYLHPEUH GH

SS
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LABORATORIO DE ENTRENAMIENTO MULTIDISCIPLINARIO
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TECNOLOGIA DEL HORMIGON

* Estudio de materiales y componentes del hormigén armado

* Estudio de hormigones convencionales y especiales

* Durabilidad de agregados y de hormigones en distintos ambientes
* Métodos no destructivos

* Elaboracién de especificaciones técnicas para obras civiles

* Evaluacién de estructuras construidas afectadas por patologias

e Corrosion de armaduras
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HISTORIA “En atencion a esto y a la sabia advertencia de
9 ( TXH WRGR OR SUHYp QRV KHP
/ID IXQGDFLYQ GH OD 9LOOD GH 6DcQcHil® MR @ jrpdsitd paua @l xfecto y distante
GH OD &RQFRUGLD GDWD GHO Qe pieBl eboh® dGcH cuadra,GsHas del supremo
TXH OR HVWDEOH OD +RQRUDEOH BIPDGR GH '8 IXWRBRARQ HOOD VH
GH OD 3URYLQFLD GH (QWUH 5tR Vvecindario se presta gustoso a sacar y trasladarse
todos los materiales” ?
/ID XELFDFLYQ GH OD 9LOOD GH OD &RQFRUGLD HV HQ OD
FRQAXHQFLD GHO <XTXHUt *UDQQGQGR \ DFEBPHEROWIHX)Y FRQVWUXFFLYQ
LI TXLHUGD GHO 5tR 8UXJXD\ 9LHMR TXH IXH AQDOL]JDGR HQ HC
esta ubicado en las calles Humberto Primero
6H QRPEUD FRPR &RPLVLRQDGR SHOQW U®ID 6 XWIGIDAN.RQ&DEUDO \ 5DPtU
DO 3UHVEtWHUR ODULDQR GHO GBVMWR@FRRIGIXLHIEHBOQGR DFWXDC(
DEUH HO SULPHU /LEUR GHDVFRWAVPRYR GRlI OD FLXGDG )LJX
FXDO LQGLFD HO LQLFLR GH OD DFWLYLGDG HVSLULWXDO GH OD
SREODFLYQ

(Q HO &RURQHO $QWRQLR 1%
SRU HO *HQHUDO 8UTXL]D FRPR
XQ 5HJLPLHQWR GH ,QIDQWHUtD
OD &RQFRUGLD H LQLFLD WUDEL
WDOHV FRPR OD &RPDQGDQFLD
SHFHSWRUtD 6DODGHUR GHOL(=—
FDOOHV XELFy WLHUUD D ORV S
FRQVWUXFFLYQ GH YLYLHQGDV

GHQRPLQDQ 'HO FRQVWUXFWRUp

&RQ UHVSHFWR DO WHPD GH OD
HQ HVWD ]JRQD HQ HO 6 ;,; ODVSULQFLSDOHVFDXVDOHV
GH PXHUWH HUDQ KLGURSHVtD Fgm®¥PR FRQYXOVLYR
FDOHQWXUD LUULWDFLYQ QHUYLRVD PXHUWH UHSHQWLQD
YLUXHOD HVFDUODWLQD \ AHEUL .

HQ \ HVFDUODWLQD HSL
VDUDPSLYQ HSLGHPLD HQ '

FHPHQWHULR FRQ OD LQVFUL S
GHVWLQR ~OWLPR \ XQ HVSDF 4
LOQGLFDQ VHSXOWXUDV GH PXHU
GH FyOHUD HQ (VWH HVWDE
DFWXDOHY FDOOH /DSULGD %URZ
IXH HO SUHGHFHVRU GHO H[LVWH

(VWD ORFDOL]DFLYQ SURQWR TXHGy PX\ FHUFDQD D

OD SREODFLYyQ \ OD H[LVWHQFLDFI&JHZJUDQGHV SLHGUDYV
GLAFXOWDEDQ ODV H[FDYDFLRQHV SDUD ODV WXPEDV 3RU

HvVvwWD UD]yQ HO SDGUH 1DYDUUR VROLFLWD DXWRUL]DFLYQ

DO *HQHUDO - - GH 8UTXL]D SDUD*XEH F DEHRWW®RR3WMHDUHQR "+LVWRULI
Ssbub HO WUDVODGR GHO FHPHQWHULKRIPG RUXEL DR QOWAUH 5tRV
DOHMDGD GH OD SREODFLYQ

14



EL CEMENTERIO FRQ FXELHUWD GH EYyYHGDV GH ODC
SRVHH LPSRUWDQWHY SDQWHRQHV

$QWHY GHO LQJUHVR DO FHPHQWHRULRD OH VW[ HPHE\OD|D GDXH VH XELFD!

OD 30D]ROHWD GH ORV )XQGDGRUGIN DHFE HK\RP ISHIYNEH O R\RUWYQ SULQ

SULPHURV JREHUQDQWHYV \ SREODR®RBH YV \GHQEWAERRGDDHVWD ~OWLPD

Y)LIXUD ORV SDQWHRQHV GH OD SULQFLSDC
FLXGDG )LJXUD

/D SODQWD GHO &HPHQWHULR 9LHMR HV XQ SROtJRQR

LUUHJXODU FRQ XQD VXSHUAFLH OSHR[SRMSLREBGHPIV GH ORV PDXVF

m?2 3RVHH HQ HO FHQWUR GHO SGEMH GQRVIXQDY PWWWtGWLFR WDPELpQ FF

+LHUUR GHO DxR TXH IXH GREXOLEWPW. FXPS®OHLBEVHOGR GHVWDFDU
ORYV DxRV GH OD IXQGDFLYQ GEBH&RDGRHWGLD6DQHLDIR $UWLJIDV Kl
JHEUHUR GH -RVp *HUYDVLR $UWLJIJDV KpURH GH

OD ,QGHSHQGHQFLD $UJHQWLQD \
/RV SDQWHRQHV VH XELFDQ VRE UHQERNS HRGR\D LDV HUWXOIK DY D

Figura 3. Plazoleta de los Fundadores

Figura 4. Acceso y calle principal +antes y despu”s de la limpieza general de la vegetaci$n*.
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Plazoleta de
Los Fundaderes

HVFULWDYV HQ LQJOpV OR TXH G
JUDQ FRPXQLGDG GH KDELWDQW!
esta ciudad.

(Q HO DxR HO HGLAFLR GHO &t
GHFODUDGR "=RQD GH 5HVHUYD +
'"HFUHWR PXQLFLSDO 17 SUR

WHQGLHQWHY D OD SUHVHUYDFL
SUHGLR

ESTADO ACTUAL DEL CEMENTERIO -
PATOLOG$AS DETECTADAS

El cementerio se encontraba en un total estado

GH DEDQGRQR KDELHQGR VLGR Vi@#®RXMHDGR HQ YDULDV
ocasiones.

8QD YH] UHDOL]DGD OD OLPSLH]D
ORV FDPLQRV \ HQWUH ODV WXP E [§§
XQ UHOHYDPLHQWR GH ODV SDW RHE#
cada tumba.

(Q OD LQVSHFFLYyQ \ HO UHOHY ji
FDER VH FRPSUREy XQ JUDYH H\

$QWH HVWRV VH SODQWHDURQ O . o ;
TXH FRQVLVWLHURQ HQ GHWHFWDU \ UHOHYDU SDWJRORJLDV
HVWUXFWXUDOHV \ GH DVSHFWRigtkh® ODV WXPEDV \

16



Figura 9. Figura 10.

PDXVROHRV \ HO UHOHYDPLHQWR mRan
DTXHOODV TXH KXELHVHQ VLGR L (&

YHIJHWDFLRQ TXH SXGLHUDQ DIHFWD
ODV PLVPDV FRPR DVL WDPELHQ ORY
PDSRQWHULDV HWF oy

PRINCIPALES PATOLOG$AS DETECTADAS:

« 'HWHULRUR GH ODV HVEXOWXUD'"
PIUPRO HVWIQ DIHFWDGDV SRU
SiIWLQD QHJUD )LJXUD TXH S
VHDQ FLDQREDFWHULDV 6H RE
DOJXQRV PDXVROHRV WLHQHQ UFR™%
YLIXUD PLHQWUDV HQ RWURYV Iff
FRQ PDPSRVWHUtDVY GH ODGULOO
KRUPLJyQ )LJXUD

+ $OWHUDFLRQHV HQ PDPSRVWHU!LEH
VLWXDFLRQHV ODV IDOWDQWHYV
VRQ HVWUXFWXUDOHV )LIXUD
VLGR SURSLDV GHO GHWHULRUR
YLIXUD 7DPELpPQ VH REVHUYD
HQ PDPSRVWHUtDV HQ PXFKRV H
DVHQWDPLHQWRY GH ORV DUFRV )LJXUD
SUREDEOHPHQWH GHELGR DFigmMHQWDPLHQWRYV
YLIXUD
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Figura 14.

Figura 12.

Figura 15.

Figura 13. Figura 16.
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Figura 17.

Figura 18.

3UHVHQFLD GH ¢VXUDV ODV ¢\
SULQFLSDOPHQWH D ORV PDPS :
VH REVHUYDQ HQ FRUQLVDV \ PROGXUDV )LJXUD
\ HQ DOJXQRV FDVRV D OD SL,Lilg-llgyalié;)FLD GH YHJHWDFLYQ
LQYDVLYD /DV ¢VXUDV YHUWLFDOHV VRQ PX\ PDUFDGDYV
JLIXUD

*UD¢WLV VH GHEHQ DO YDQGD(
VRQ PX\ DEXQGDQWHV \ WRGR\
UHPDUFDGD FRQ XQ FtUFXOR )

'HWHULRUR HQ UHYRTXHV \ P
KXPHGDG YHJHWDFLYQ HQ PD
PDQWHQLPLHQWR VH KDQ SUR
LPSRUWDQWHY GH UHYRTXHV
JLIXUD

BURFHVRV GH FRUURVLYQ VH
GH ERYHGLOODV )LJXUD Ut
HOHPHQWRY RUQDPHQWDOHYV )LIXUDV

Figura 20.
5HVWRYV GH SLQWXUD HQ DOJXQRV HOHPHQWRYVY RUQDPHQWDOHYV
VH REVHUYDQ UHVWRYV GH SLQWXUDV TXH EULQGDEDQ FRORU \
GHFRUDFLYQ D ODV VHSXOWXUDV )LJXUDV
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Figura 21.

Figura 25.

Figura 22.

Figura 26.

Figura 23.
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Figura 27.

Figura 28.

Figura 29.

Figura 30.

Figura 31.

 $FFLyQ PHFIiQLFD SRU FUHFLPLHQV
DOJXQDV WXPEDV )LJXUDV H
VH GHEH SRU OD DFFLYQ GH HPSXM
FUHFLPLHQWR GH iUEROHV VREUH

e 6DTXHRV GH WXPEDV \ SDQWHRQH\

e 9HJIJHWDFLYQ LQYDVLYD KD\ KLHUE
SUHGLR \ PX\ GLYHUVDV HVSHFLHV
VREUH ORV PRQXPHQWRYV \ PDXVRC

RELEVAMIENTO DE LA VEGETACI%N INVASIVA
EN LAS TUMBAS Y MAUSOLEOS.

6H KLIR XQ UHOHYDPLHQWR YLVXDO \
UHJLVWUDURQ ODV SODQWDV SUHVH:!
FDUDFWHUtVWLFDVY VH FDOFXODURQ
6LIQRULQL 5RVDWR \ *DUFtD

\ *DUFtD SDUD FDGD FDVR
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Figura 34.

Figura 32.

Figura 35.

Figura 36.

Figura 33.
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Figura 37.

Figura 39.

6H REVHBSWR @ XVIRYV )LIXUD K
\ GLYHUVDV SODQWDV

Blechnum brasiliensis +HOHFKR SODQWD F
IURQGHYV SLQQDWt;,GDV FRQ IROtROR
GDxR D ODV FRQVWUXFFLRQHV HV FD

Figura 40.

Bryophita PXVJRV VRQ RUJDQLVPRV SH°
SRU UDLFLOODV R UL]JRLGHV XQ WDO
(ORLGHV (O SULQFLSDO GDxR TXH FC
GHO VXVWUDWR DXQTXH SRU HO W
UHVXOWD VXSHU¢FLDO

'U\RSWHULV @#@OHPPBYR PDFKR~ SO
IURQGHV SLQQDWt;GDV GH JUDQ W
LQWURGXFLGD FRPR RUQDPHQWDO
WRGRV ORV KHOHFKRV ODV IURQGH"
VHPLHQWHUUDGR TXH HQ HVWRV F
DJUDQGDU JULHWDV \ ¢VXUDV

Ficus luschnathiana +LJXHUyQ HVSHFLH V>
GH OD IDPLOLD GH ODV KLJXHUDV TX
SDOPHUDVY D ODV TXH URGHD FRQ V
FUHFHU \ PDWIQGRODV (Q OLVLRQHYV
ODV UXLQDV GH 6DQ ,JQDFLR \ 6DQW
KDOODGR HQ /D 3ODWD FUHFLHQGR V

Gramineas 33DVWRV’ SODQWDV KHUEI
GLIXVDV GH KRMDV DFLQWDGDV SDlL
VHPLOODYV UHXQLGDV HQ XQD HVSLJELC
SURFHGHU DO UHFRQRFLPLHQWR GH
HVWDEDQ IpUWLOHYV )LJIXUD
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Tillandsia aéranthos

Gramineas
Ficus luschnathiana 8
Nicotiana glauca 8

Tabla 1: 5ndice de peligrosidad de las especies
observadas
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WULEXFLYQ GH SODQWD DOWD
D EDMD GDQGR OXJDU D
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Evaluaci$n"de"un"puente"en"Ensenada,"Provincia"de"Buenc
Aires,"Argentina
Assessment”of"a"bridge"in"Ensenada,"Buenos"Aires"
Province,"Argentina

V. G. Rosato LEMacC, La Plata, vrosato@frlp.utn.edu.ar
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| INTRODOCTONVD FKDQQHO

(QVHQDGD GLVWULFW

HORH G RQ FADAW HEXIOWJIJH RYHU WKH PF
LMK DREBW HGQRWKWKHLW\ RI 3XQWD
D @ IDWMHUDL F WU WRXXHIERMNG $LUHYV 3URYLQF
O ERU B WWGLXQUH@QXGWEH. Q WKEBHFDGH WR
HEBAGD b 4 JacREdCop the Wiadgvi of Rio de
AAFDHYGBWDDQQ\ BXURLQHDNVNMUURXQGH
UDH®G XV X EBEWIRRISAFBOQURUHVW LQFOXG
LWV KOWXHBHVBBEWRUBYHOYD 0DUJLQD
GIL W X Z KIH B WIHR® MWW RLWQW HQVH WUDIAF
VD/HIGXDONBYHUDHBURI LQ YHKLFOHV
WRAIWOD XKD LOQVSHAWLRR®O DV ZHDWK
LRQ'R SRR AOQH UZNWU ARRGLQJ 7KHVH
SV@HHBologidal &heRE MaD kftett Ghe materials

R POSQUGH WK R QHURIWH V \WDWQ M IHW\ UHDVR
REBWIRRPZEPH WHIEVWWVHEDLQWHQL
RDVVPAYOHG WIRVMWWHVW\KBBUV LQ VHUYL
SKDWHK WIFRSO6KURIHFEH QLQJ IURP WKH
QPHQWDO FRQGLWLRQV DQG

HVV WRZDUGYV FRQFUHWH
LIQATRRIALS AND METRQOS LV

HQG DFWLRQV WR LPSURYH

Description of the study area

INQMW D FDROH LV D WRZQ RI WKH (QV
ARQ GXMLARY MIHQWSURIYLQFH $UJI
DORQJ WKH FRDVW RI 5tR GH /D 30C
GHYHORSPHQW KDSSHQHG GXULQJ V
ZLWK WKH EXLOGLQJ RI WKH VFKRR
FKXUFK DQG EHDFK FOXE 'HOkJH HW
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