Programa de Examen

Departamento: Asignaturas BASICAS ..........ccoooiiiiiiiiiiii i

Asignatura: Fisica Il — Ingenieria Civil..... .......coiiiii e
L0 = PPN
X0 o3 - Lo [0 TP
Adjunto: Ing. Sergio R. Ferndndez ..o
N PPN
Auxiliares: Ing. Gabriel Peralta...... ..o

UNIDAD TEMATICA 1: LEY DE COULOMB

Electrizacion por contacto. Conductores y aisladores. Cantidad de electricidad. Ley de Coulomb.
Sistemas de unidades.

Disparador: experimentar y tratar de explicar la atraccion de diferentes cuerpos por frotamiento, de donde
aparece en forma directa el concepto de atraccion, repulsion, conductores y aisladores

UNIDAD TEMATICA 2: CAMPO ELECTRICO

Campo eléctrico. Calculo de la intensidad de campo eléctrico. Campo de un dipolo. Campo debido a

una distribucién continua de cargas. Lineas de fuerza. Teorema de Gauss. Campo y carga dentro de un
conductor. Aplicaciones del teorema de Gauss. Experimento de Millikan. Rigidez dieléctrica.

Disparador: se relaciona en forma directa con la unidad 1, introduciendo el concepto de campo haciendo
una analogia con campo gravitatorio que es conocido.

UNIDAD TEMATICA 3: POTENCIAL

Energia potencial electrostatica. Potencial. Diferencia de potencial. Potencial y distribucion de cargas.
Gradiente de potencial. Potencial de un conductor esférico cargado. Ecuaciones de Poisson y Laplace.
Intensidad de campo eléctrico. Superficies equipotenciales. Reparto de cargas entre conductores.
Generador de Van de Graff.

Disparador: observacion de diferentes elementos de subestaciones y lineas, preguntandonos el porqué
de la formas constructivas y buscando la justificacion teérica de las mismas

UNIDAD TEMATICA 4: INTENSIDAD Y RESISTENCIA

Intensidad. Densidad de corriente. Sentido de una corriente. Circuito completo. Conductibilidad
eléctrica. Resistencia y resistividad. Ley de Ohm. Célculo de resistencias. Medidas de intensidad,
diferencia de potencial y resistencia. Ley de Joule. Valores medio y eficaz de una corriente.

UNIDAD TEMATICA 5: CIRCUITOS EN CORRIENTE CONTINUA

Fuerza electromotriz. Ecuacion de circuito. Diferencia de potencial entre los puntos de un circuito.
Voltaje en los bornes de un generador. Conexién de resistencias en serie y paralelo. Redes de
resistencias que contienen fem. Reglas de Kirchoff. Medidas de energia y potencia.

Disparador: Simulacion de circuitos con Multisim, medicion de carrientes y tensiones en distintas ramas
del mismo

UNIDAD TEMATICA 6: PROPIEDADES DE LOS DIELECTRICOS

Cargas inducidas. Cargas inducidas sobre esferas. Susceptibilidad. Coeficiente dieléctrico. Capacidad
especifica de induccién. Generalizacion del teorema de Gauss. Desplazamiento. Condiciones de
contorno. Polarizacion. Fuerza entre cargas inducidas en un dieléctrico.

UNIDAD TEMATICA 7: CAPACIDAD Y CAPACITORES

Capacidad de un conductor aislado. Capacitores. Capacitor de laminas paralelas. Capacitor cilindrico.
Corriente de carga y descarga de un capacitor. Conexion en serie y en paralelo. Energia de un capacitor
cargado. Densidad de energia. Fuerza entre las armaduras de un capacitor. Corriente de
desplazamiento.

UNIDAD TEMATICA 8: MAGNETISMO

Magnetismo. Campo magnético. Induccion. Fuerza sobre una carga mévil. Orbitas de particulas
cargadas que se desplazan en campos magnéticos. Ciclotron. Medida de e/m. Espectrégrafo de masas.
Fuerza sobre un conductor que transporta una corriente. Fuerza y momento cobre un circuito completo.
Disparador: Historia de la ciudad de Magnesia.



UNIDAD TEMATICA 9: CAMPO MAGNETICO CREADO POR UNA C ARGA MOVIL

Campo de una carga movil. Ley de Ampere. Campo de un conductor rectilineo. Integrales curvilinea y
de superficie de la induccion magnética. Fuerza entre conductores. Campo creado por una espira
circular. Campo de un solenoide

Disparador: Experiencias de Oersted y Ampere

UNIDAD TEMATICA 10: FUEZA ELECTROMOTRIZ INDUCIDA

Fem inducida por movimiento. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Dinamo de disco de Faraday. Fem
inducida sobre un cuadro en rotacion. Corrientes de Foucault.

Disparador: Induccién sobre 1 conductor que se mueve en un campo magnético, medido con
galvanometro.

UNIDAD TEMATICA 11: AUTOINDUCCION — INDUCCION MUTUA
Induccién mutua. Autoinduccién. Corriente en un circuito inductivo. Energia asociada a una
autoinduccion. Inducciones en serie.

UNIDAD TEMATICA 12: PROPIEDADES MAGNETICAS DE LA MA TERIA
Permeabilidad relativa. Diamagnetismo. Paramagnetismo. Ferromagnetismo. Relacion entre B, Hy M.
Susceptibilidad magnética. Ciclo de histéresis. Circuitos magnéticos. Temperatura de Curie.

UNIDAD TEMATICA 13: CORRIENTES ALTERNAS

Circuitos en corriente alterna. Medias cuadraticas y valores eficaces. Relacion de fase entre la tension y
la corriente. Diferencia de potencial ente los puntos de un circuito. Vector rotatorio. Resonancia.
Potencia. Corriente alterna trifasica.

UNIDAD TEMATICA 14: ECUACIONES DE MAXWELL Y OPTICA FISICA
Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Polarizacion, interferencia y refraccién de ondas
electromagnéticas.

Segundo Cuatrimestre (2 hs/semana)

UNIDAD TEMATICA 15: INTRODUCCION A LA TEMODINAMICA

Temperatura. Escala termométrica. Calor. Transmision del calor. Sistema y medio ambiente.
Clasificacion de los sistemas

UNIDAD TEMATICA 16: PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODIN AMICA

Estado. Variable de estado. Transformacion. Ciclo. Concepto de trabajo. Enunciado del primer
principio. Concepto de calor y energia interna. Expresion matematica del primer principio para un
sistema cerrado. Expresion del primer principio para un sistema circulante.

UNIDAD TEMATICA 17: SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODI NAMICA
Introduccién. Segundo Principio. Concepto de reversibilidad e irreversibilidad de transformaciones.
Degradacion de la energia. Teorema de Carnot. Temperatura absoluta. Ciclos.

Bibliografia

Titulo: Fisica I

Autor/es: Resnick — Halliday
Editorial Continental
Ejemplares disponibles: 21
Afio de edicion: 2002

Titulo: Fisica II

Autor/es: Resnick — Halliday
Editorial Continental
Ejemplares disponibles: 9
Ao de edicion: 2002



Titulo: Fundamentos de Fisica — Mecanica, Calor y Sonido
Autor/es: Sears F. W.

Editorial Aguilar

Ejemplares disponibles: 2

Afo de edicion: 1978

Titulo: Fundamentos de Fisica — Electricidad y Magnetismo
Autor/es: Sears F. W.

Editorial Aguilar

Ejemplares disponibles: 3

Ao de edicion: 1978

Titulo: Circuitos Eléctricos
Autor/es: Edminister
Editorial Mcgraw-Hill
Ejemplares disponibles: 8
Ao de edicion: 1988

Titulo: Electricidad y magnetismo, berkeley phisics course
Autor/es: Edward M. Purcell

Editorial Reverté

Ejemplares disponibles: 3

Ao de edicion: 2005

Titulo: 1000 Problemas de Fisica General
Autor/es: M. R. Fernandez — J. A. Fidalgo
Editorial: Everest S.A.

Ejemplares disponibles: 2

Afo de edicion: 2005

Titulo: Termodinamica
Autor/es: Stevenazzi
Editorial Cesarini Hnos.
Ejemplares disponibles: 3
Afio de edicion: 1999



