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=  Contenidos.
A) CALCULO VECTORIAL
Unidad 1: El espacio R".

Espacio euclideo R" . Operaciones vectoriales en R". Norma y distancia. Proyecci
Nociones métricas v topologicas en R". Intervalos, entornos v segmentos en
Puntos de acumulacion. Conjuntos abiertos y cerrados.Conjuntos compactos, cone:
convexos. Funciones de R"en R™. Definicion, ejemplos, dominio v recorrido. Alg
de funciones. Campos escalares v vectoriales. Geometria de las funciones: curv:
R" . superficies en R, campos vectoriales. Ecuaciones cartesianas, vectorial
parameétricas. Coordenadas cilindricas y esféricas. Conjuntos de nivel.

Unidad 2: El limite funcional

Limite de funciones vectoriales de varias variables. Definicion v Propiedades. Limi
campos escalares. Limites restringidos. Limites iterados o sucesivos. Continu
Propiedades de las funciones continuas. Operaciones con funciones conti
Teoremas fundamentales de las funciones continuas.

Unidad 3: Derivada en campos escalares

Derivada en direccion de un vector v derivadas parciales. Teorema del valor medio
campos escalares. Diferenciabilidad de campos escalares. Propiedades de las func
diferenciables. Derivadas direccionales y diferenciabilidad. Gradiente. Vector norr
plano tangente a una superficie. Derivadas parciales de orden superior. Teoremr
Schwarz. Diferenciales sucesivas.



Unidad 4: Derivada en campos vectoriales

Diferenciabilidad de campos wvectoriales. Matriz jacobiana. Diferenciabilidad de
funciones compuestas. Regla de la cadena. Funciones implicitas. Derivadas de
funciones implicitas. Derivada de la funcion inversa. Operadores diferenciales.
Formulas clasicas del andlisis vectorial.

Unidad 5: Aproximacion polinomial de funciones de varias variables. Extremos

Formula de Taylor para funciones de n variables. Aproximacion lincal y cuadratica.
Resto de Taylor. Extremos de funciones de varias variables. Condiciones necesarias y
suficientes para la existencia de extremos. Criterio practico para la determinacion de
extremos. Extremos ligados. Método de los multiplicadores de Lagrange.

Unidad 6: Curvas en R”

Funcién vectorial de argumento escalar. Limite y continuidad. Trayectorias en R".
Curvas. Clasificaciéon. Ecuacidn vectorial v ecuaciones paramétricas. Derivada de una
funcion vectorial de argumento escalar. Curvas regulares. Reglas de derivacion. Vector
diferencial. Longitud de un arco de curva. Reparametrizaciones. Abscisa curvilinea.
Reparametrizacion por longitud de arco. Triedro intrinseco. Curvaturas de Flexion y
torsion. Formulas de Frénet. Aplicaciones a la dinamica.

Unidad 7: Integrales multiples

La integral doble sobre un rectangulo. Interpretacion geométrica. Propiedades de las
integrales dobles. Teorema de Fubini. Cambio del orden de integracion. La integral
doble sobre regiones mas generales. Cambio de wvariables en integrales dobles.
Aplicaciones de las integrales dobles. La integral triple. Propiedades. Cambios de
variables en integrales triples. Aplicaciones.

Unidad 8: Integrales de linea

[ntegral de un campo vectorial. Definicion y propiedades. Independencia del camino de
integracion. Campos conservativos. Funcion potencial: su determinacion. Integral de
linea de un campo escalar. Definicién y propiedades. Teorema de Green. Aplicaciones.

Unidad 9: Integrales de superficie

Superficies en R?. Orientaciéon de superficies. Area de una superficie. Integrales de
superficies de funciones reales. Integrales de superficies de campos vectoriales. Flujo de
un campo vectorial. Teorema de Gauss. Teorema de Stokes. Aplicaciones.

B) ECUACIONES DIFERENCIALES
Unidad 10: Ecuaciones diferenciales de primer orden
Conceptos basicos. Solucion general y particular. Orden y grado. Forma explicita.

Ecuacion diferencial de primer grado: interpretacion geomeétrica. Variables separables.
Ecuacion homogénea. Ecuacion diferencial exacta. Factor integrante. Ecuacion lineal.



Ecuacion de Bernoulli. Trayectorias ortogonales. Aplicaciones de las ecuaciones
diferenciales.

Unidad 11: Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior

Conceptos bisicos. Solucién general. Teorema de existencia v unicidad. Ecuacion de la
forma " = f(x). Ecuaciones diferenciales lineales de orden n. Propiedades de las
soluciones de la ecuacion lineal homogénea. Dependencia e independencia lineal de
funciones: Wronskiano. Sistema fundamental de soluciones. Ecuacién diferencial lineal
homogénea con coctficientes constantes. Ecuacion diferencial lineal no homogénea con
coeficientes constantes. Solucion general. Propiedades de las soluciones. Método de
variacion de las constantes. Método de los coeficientes indeterminados. Introduccion a
los sistemas lineales de ecuaciones diferenciales con coeficientes constantes.
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