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INTRODUCCION

El GRUPO GIICMA fue reconocido como Grupo UTN el 26 de Agosto de
2010 mediante Resolucion N° 794 del Consejo Superior de la Universidad

Tecnoldgica Nacional.

Desde sus origenes como Grupo de Investigacion de la FR Concordia, las
actividades estuvieron focalizadas en aspectos vinculados con la durabilidad del
hormigon, contando para su desarrollo con la infraestructura del Laboratorio de

Tecnologia del Hormigdn de la Facultad Regional Concordia.

En este contexto, la linea de investigacion donde se ha desarrollado la
mayor capacitacion es la caracterizacion de los agregados pétreos regionales para
la elaboracion de hormigones. Los materiales comprenden, tanto los agregados
aluvionales constituidos por gravas y arenas de las cuencas de los rios Parana,
Uruguay y Gualeguay, como los triturados basalticos de las provincias
mesopotamicas. El objetivo principal de los proyectos desarrollados y en curso, se

centra en determinar su reactividad potencial alcali-silice.

El equipamiento actualizado y la precision interlaboratorio lograda, han
permitido a esta Facultad Regional posicionarse como centro regional de consulta
para la realizacién de los ensayos de reactividad alcali-agregado mediante el
método acelerado de la barra de mortero, norma IRAM 1674. El equipamiento
adquirido y el continuo entrenamiento del personal y becarios del laboratorio
permitieron incorporar las metodologias de ensayo correspondientes a la variante
Australiana NBRI del ensayo acelerado de la barra de mortero y el ensayo del

prisma de hormigdn correspondiente al procedimiento RILEM TC 191-ARP-03.
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A los fines de verificar el desempefio del laboratorio de Tecnologia del
Hormigdbn de la Facultad Regional Concordia se efecttan estudios
interlaboratorios conjuntamente con el LEMIT, con el objetivo principal de
asegurar la calidad de los resultados obtenidos. Como objetivo secundario de esta
metodologia se logré ajustar los protocolos de operacion, manejo, registro y
analisis de muestras con un interés futuro en la acreditacion del ensayo acelerado

de la barra de mortero Norma Iram 1674.

Contintan desarrollandose estudios de hormigones reciclados elaborados
con canto rodado y basalto, para evaluar su aprovechamiento y establecer

relaciones con la corrosion de armaduras y la durabilidad frente a la RAS.

Otra linea de investigacién que ha tenido un notable desarrollo e impacto
en el medio, es la vinculada con los sensores remotos mediante el procesamiento
e interpretacion de imagenes Landsat y Radar. Esta tecnologia esta siendo utilizada
para investigar la evolucion de la linea de costa en el Embalse de Salto Grande
como consecuencia de los procesos de erosion. También se esta aplicando en la
elaboracion de mapas topoclimaticos para la evaluaciéon de sitios con riesgo de
heladas, mediante la utilizacion de sensores térmicos de los satélites Landsat y

Modis.
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ADMINISTRACION

GRUPO UTN GIICMA

GRUPO DE INVESTIGACION EN INGENIERIA CIVIL Y MEDIO AMBIENTE

Sede

Facultad Regional Concordia
Calle Salta 277, Concordia-Entre Rios.
Teléfono: 0345-4214590

email: giicma@frcon.utn.edu.ar

Estructura de gobierno y administraciéon

Director: Dr. José M. Cosentino

Codirector: Profesor Jorge D. Sota

Organigrama cientifico, tecnolégico y administrativo

Ing. Fabian A. Avid: Area Tecnologia del Hormigén y Estructuras
Prof. Jorge D. Sota: Area Materiales

Agr. Patricio Machado: Area Sensores Remotos

Dr. José M. Cosentino: Area Ingenieria Geoldgica

Ing. Nestor Orcellet: Administracion
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OBJETIVOS Y DESARROLLO

Durante el afio 2012 se prosiguio investigando el comportamiento de los
agregados basalticos en relacion con la reaccion alcali-silice, subrayando las
diferencias comparativas que surgen de la aplicacion de las Normas IRAM 1674 y
RILEM TC 191-ARP-03. También se encaré el analisis del comportamiento de los
materiales basalticos con respecto a la RAS en morteros elaborados con cementos
conteniendo diferentes aditivos. Para ello se adoptd como criterio de trabajo la
aplicacion de la Norma ASTM 1567-07 "Método de Ensayo para la Determinacion
de la Reactividad Potencial Alcali — Silice en Combinaciones de Materiales

Cementicios y Agregados (Método Acelerado de la Barra de Mortero)”.

Se prosigue con el desarrollo del proyecto iniciado en 2011, referido a la
caracterizacion de los hormigones con material reciclado, profundizando los
estudios de corrosion y durabilidad. A estos objetivos principales se agregé el
analisis de hormigones con fibras de vidrio resistentes a los alcalis, con el
proposito de valorar el comportamiento de dichas fibras tanto en hormigones
tradicionales como con agregados reciclados de hormigones triturados pasa tamiz
IRAM N° 4. Este proyecto se lleva a cabo conjuntamente con la Facultad Regional

Concepcién del Uruguay y el LEMIT, La Plata.

Conjuntamente con la Facultad Regional Concepcién del Uruguay de UTN
se inicidé un proyecto de inspeccion y evaluacién de patologias en puentes situados
sobre la red vial de la provincia de Entre Rios. El objetivo primario de la
investigacion, es determinar el grado de afectacion que presentan las armaduras

de acero a causa del proceso corrosivo. Para cumplimentar este proposito, se
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aplicaron ensayos no destructivos como la medicion de potenciales
electroquimicos de corrosion, de resistividad eléctrica del hormigon, velocidad de
corrosion de las armaduras, espesores de recubrimiento y profundidad del frente
de carbonatacion. El estudio incorpora ademas, tecnologia de sistemas de
posicionamiento global con el objetivo de crear coberturas para la creacion de

cartografia asociada al proyecto.

Como acontecimiento de significacion para el Grupo GIICMA se destaca el
convenio con YPF para la realizacion de estudios tendientes a evaluar las
perspectivas hidrocarburiferas de la provincia de Entre Rios. El trabajo realizado
denominado “Propuesta de control de las estructuras del subsuelo sobre la
geologia Terciario-Cuaternaria y su relacién con la geomorfologia fluvial en la
provincia de Entre Rios, Argentina” se finalizd a fines del 2011. A inicios del
segundo semestre de 2012, la provincia de Entre Rios encargo la preparacion de
una metodologia de trabajo para el estudio denominado “Inventario y
caracterizacion de la infraestructura vial de las areas de explotacién Parana y
Federacién, provincia de Entre Rios.” Su objetivo es evaluar y caracterizar la red
vial provincial en los poligonos Parana (1) y Federacién (2), para determinar la
factibilidad de su utilizacion como caminos de servicio para la realizacién de tareas
de registracion sismica. Al presente se aguarda la decision de dar inicio a las

tareas.

Asimismo, durante el afio 2012 se han desarrollado trabajos en conjunto
con alumnos de la Licenciatura en Administracion Rural, cuya tematica se detalla

en el presente informe.
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PERSONAL

Nomina de Investigadores por categoria

Apellido y nombre Cargo docente Dedicacion Asignacion horaria
Cosentino, José M. Profesor Titular Exclusiva 20
Machado, Patricio Profesor Asociado Exclusiva 20
Avid, Fabian A. Profesor Adjunto Exclusiva 20
Sota, Jorge D. Jefe de T. Practicos Semiexclusiva 10

Personal profesional asociado de otras Facultades o Universidades

Apellido y nombre Cargo docente Dedicacion Asignacion horaria
Rougier, Viviana Profesor Adjunto Simple 5
Vercesi, Dario O. Profesor Adjunto Simple 5
Silva Busso, Adrian Prof. Adjunto (UBA) Simple 5

Personal técnico y administrativo

Apellido y nombre Cargo docente Dedicaciéon Asignacion horaria
Micucci, Esteban Técnico de laboratorio Semiexclusiva 20
Orcellet, Nestor Administracion Simple 5

Alumnos becarios

Apellido y nombre Fuente financiamiento Dedicacién Asignacion horaria
Palacio, Alberto Becas de Servicio Simple 6 horas semanales
Brenda Lima Secyt - Rectorado Simple 6 horas semanales
Caballero, Gonzalo Secyt - Rectorado Simple 6 horas semanales
Pereyra, Andrea Secyt - Rectorado Simple 6 horas semanales
Cornalo Mario Becas de Servicio Simple 6 horas semanales
Bossano, Ignacio Becas de Servicio Simple 6 horas semanales
Wendler Dario Becas de Servicio Simple 6 horas semanales
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Argento Matias Secyt - Rectorado Simple 6 horas semanales

Tesistas de Maestria

“La evolucion de la margen derecha del lago de Salto Grande: Estudio con
imagenes satelitales”.

Maestrando: Patricio Machado - Agrimensor Nacional

Director: Dr. José Maria Cosentino

Co-Director: Dr. Marcelo Gandini

Aprobado proyecto de tesis: 14 de diciembre de 2010

Universidad: Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires.

Facultad de Agronomia. Azul, Provincia de Buenos Aires.

Tesistas de Licenciatura

“Caracterizacion y aptitud de agregados basalticos para la elaboracién de
hormigon con especial atencidn a su reactividad potencial alcali silice.”
Departamento de Geologia, Universidad Nacional de Cérdoba. 2011

Tesista: Patricia Buchanan

Director: Dr. José M. Cosentino

Calificaciéon: Sobresaliente

Tesinas de laboratorio - 2012

"HORMIGONES CON INCORPORACION DE CAUCHO".
Vietta, Nadia - Pereyra, Andrea

"CONTROL ESTADISTICO DE ENSAYOS A LA COMPRESION EN EL
LABORATORIO".
Caballero, Gonzalo - Bossano, Ignacio
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"HORMIGONES RECICLADOS".
Palacio, Alberto - Davila, Santiago

Tesinas de laboratorio - 2013

La resistencia y finura de los cementos portland que se comercializan en el

mercado, a granel y en bolsa.

El hormigdn autonivelante, sus caracteristicas y usos.

Nuevo Reglamentos CIRSOC e INPRES-CIRSOC-Capitulo Hormigones de Cemento

Portland

EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

. . . Afo de

Equipamiento Cantidad fabricacién Estado
Lupa binocular. Marca Motic Microscopes. 1 2009 Muy Bueno
Termdmetro digital 1 2007 Muy Bueno
Termdmetros de mercurio 4 2005 Muy Bueno
Aparato de Vicat 1 2005 Muy Bueno
Tamizadora mecanica marca Zonytest 1 2010 Muy Bueno
Equipo adicional para flexion. Marca Controls 1 2011 Muy Bueno
Prensa Automatica Digital PILOT 4. Marca
Controls. Capacidad 200 tn. 1 2011 Muy Bueno
Carro para transporte de probetas 1 2007 Muy Bueno
Juego de tamices cuadrados para agregado 1 2010 Muy Bueno
grueso.
Termdmetro digital 1 2011 Muy Bueno
Compresor de aire 2 HP - Capacidad 50 litros 1 2008 Muy Bueno
Horno eléctrico con ventilacién forzada. Marca ) 2009 Muy Bueno
TecnoDalvo.
Termohigrometro digital 1 2011 Muy Bueno
Moldes prismaticos de 50x50x254 12 2010 Muy Bueno
Moldes prismaticos 25 x 25 x 254 mm 12 2007 Muy Bueno
Comparador de longitudes 1 2007 Muy Bueno
CI\r:I]oIdes para ensayos de flexién de 15 x 15 x 55 3 2011 Muy Bueno
Mechas para extraccién de testigos. De 6 yde 2. 2 2009 Muy Bueno
Mezcladora de morteros 1 2006 Muy Bueno
Hormllgc.Jnera de 320 litros de capacidad. Motor 1 2009 Muy Bueno
monofasico.
Instrumento medidor de fisuras en estructuras.
Marca AVONGARD. ! 2011 Muy Bueno
Horno eléctrico con regulador electénico de 1 2007 Muy Bueno
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temperatura.

Equipo para medicion de indice de elongacién. 1 2010 Muy Bueno
Norma

Calibre tipo Venier. Marca BTA. 1 2005 Bueno
Aparato de Washington 1 1990 Bueno
Esclerometro Controls 1 2002 Bueno
Juego de cabezales con almohadillas de neoprene 1 2007 Bueno
Cono de Abrams 2 2000 Bueno
Computadora AMD Athlon(tm) XP 2200+

Frecuencia: 1791 MHz Memoria RAM (No ECC) 1 2003 Bueno
Tamano: 256 MB Disco duro.

Serie de tamices standard (11/2 -N°200) 1 1998 Bueno
Moldes para probetas cilindricas 15 2005 Bueno
Canastos para determinacion de peso especifico. 2 2004 Bueno
C9mpresometro para determinacion de médulo 1 2005 Bueno
elastico

Molde para encabezado 1 2000 Bueno
Prensa hidraulica manual de 100 tn 1 1998 Bueno
Balanza romana 1 2000 Bueno
Cono y pisén para peso especifico en arenas 1 2005 Bueno
Frasco de Chapman 2 2005 Bueno
Crisol para encabezado de probetas 1 2000 Bueno
Molde cuibico 20 x 20 x 20 cm. Norma DYN. 1 2006 Bueno
Estacion Total Electrénica marca KOLIDA, Serie

KTS400 1 2010 Bueno
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ACTIVIDADES I+D+i

INVESTIGACIONES

Proyectos en curso

* LA REACCION ALCALI SILICE EN LOS BASALTOS DE LA MESOPOTAMIA
ARGENTINA.

Tipo de Proyecto: I+D

Resolucion de aprobacion: UTI 1122

Incentivos: 25/S008

Fecha de inicio: 01/01/2010

Fecha de finalizacion: 31/12/2012

Director: Dr. José M. Cosentino

Codirector: Ing. Fabian A. Avid

Obijetivos vy descripcion breve del proyecto.

La reaccion alcalis silice (RAS) es una reaccion destructiva del hormigdn que
reduce la vida en servicio de las obras. Se produce cuando el hormigdn contiene
agregados reactivos, alcalis y humedad suficiente. En el caso de la roca basaltica
triturada debe contemplarse la presencia, no solo de vidrio volcanico, sino de
minerales secundarios como arcillas del grupo de la montmorillonita, cloritas y

zeolitas. Ante cualquiera de estas alternativas, es posible que se produzcan
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reacciones expansivas cuando interactian con los alcalis del cemento en presencia
de humedad.

En la Mesopotamia Argentina hay numerosas canteras de rocas basalticas
utilizadas como agregados para la elaboracion de hormigdén, que muestran
diferente grado de reactividad frente a los alcalis. Resulta pues prioritario contar
con una adecuada caracterizacion de estos agregados pétreos, conocimiento que
permitira orientar y verificar las soluciones tecnoldgicas a utilizar, previo al inicio
de la construccion ya que cuando se detectan los efectos deletéreos en las obras,
los métodos disponibles para atenuarlos y/o anularlos resultan poco efectivos y

muy costosos.

Resumen de objetivos

1) Relevar las actuales zonas de explotacion de agregados basalticos en la
Mesopotamia.

2) Caracterizacion de los agregados basalticos muestreados.

3) Obtencion de parametros de durabilidad.

4) Determinar su aptitud para la elaboracién de las distintas mezclas.

5) Desarrollo y puesta a punto de la nueva Norma RILEM AAR-4.1.

6) Analisis comparativo de los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de los
ensayos de las normas IRAM 1674 - RTA T363 - RILEM AAR-4.1.

7) Analisis de la influencia de los procedimientos de trituracién del arido en la RAS.
8) Proponer mejoras en las técnicas de explotacidon en canteras para minimizar el
efecto RAS.

9) Transferencia tecnoldgica de los conocimientos a los generadores y usuarios de
los basaltos en las obras civiles donde sean usados.

10) Desarrollo, en el laboratorio y en la carrera de grado, de los procedimientos

actuales para la determinacion de la RAS.

Logros obtenidos.
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Al presente se han implementado, y puesto a punto todas las metodologias
normalizadas originalmente previstas para determinacion de la RAS. Se han
encontrado discrepancias en los resultados de expansién segun sea el método de

trituracion del agregado, situacién que sigue siendo investigada.
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* SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE LOS SUELOS POTENCIALMENTE ACTIVOS
ESTABILIZADOS PARA USO EN INGENIERIA VIAL.

Tipo de Proyecto: I+D

Resolucion de aprobacion: UTI 1140

Incentivos: 25/5012

Fecha de inicio: 01/05/2010

Fecha de finalizacion: 30/04/2012

Director: Dr. José M. Cosentino

Codirector: Ing. Oscar Rico

Obijetivos vy descripcion breve del proyecto.

Es ampliamiente conocida la problematica que se genera al momento de
disefiar obras de urbanizacién en zonas de predominio de suelo potencialmente
activos. La conformacion de pavimentos, generalmente con paquetes rigidos,
culminados con losa de hormigdn no escapan a la generalidad descripta.

Los ensayos rutinarios realizados sobre muestras de suelo sobre los que se
ejecutara el paquete estructural, segun la normativa de VSR, culminan a los cuatro
dias. Se sabe que los fendmenos de expansién son diferidos en el tiempo y en
principio, a mayor densificacion o grado de compactaciéon, crecen los potenciales
de hinchamiento y aumenta el retardo en el tiempo para su manifestacion, dada la
baja permeabilidad de éstos materiales, generalmente arcillas grasas con gran
contenido de particulas de tamafio menor a 2 micrones.-

Se propone, investigar sobre el grado del conocimiento en el tema con los
suelos de la region noreste de la provincia de Entre Rios, comenzando con series
de ensayos de Valor Soporte Relativo extendido en el tiempo, permitiendo la
maxima hidratacion posible de sus particulas. Se utilizaran en principio suelo
natural compactado al 90, 93, 96, 98 y 100% del Proctor Standard T99 y con el
contenido optimo de humedad tratando de obtener el maximo valor de

hinchamiento que puedan experimentar y el valor soporte residual. En la etapa
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siguiente, se prevé incorporarle cantidades variables de cal en un 2, 4, 6, 8%
compactados igual que en el punto anterior.

El objetivo es profundizar el conocimiento sobre el tema con materiales de
cada regidén, obteniendo curvas de tendencia para cada zona, para cada grado de
compactactacién y para cada contenido de cal.

En otra etapa se pretende comprobar el comportamiento de éstos suelos
con la adicion de productos quimicos que han comenzado a circular
comercialmente en la provincia, y que tedricamente su empleo anula

completamente la expansion.-

* HORMIGONES RECICLADOS, REACCION ALCALI SILICE Y SU EFECTO EN LA
CORROSION DE ARMADURAS.

Tipo de Proyecto: I+D

Resolucion de aprobacion: UTI 1488

Incentivos: 25/5013

Fecha de inicio: 01/05/2011

Fecha de finalizacion: 30/04/2014,

Director: Jorge Daniel Sota

Codirector: Ing. Fabian A. Avid

Objetivos vy descripcion breve del proyecto.

A partir de numerosos ensayos realizados sobre agregados provenientes de
canteras en explotacion ubicadas en las provincias de Entre Rios y en el sur de
Corrientes se dispone en el laboratorio de Tecnologia del Hormigon de la Facultad
de informacién preliminar sobre el comportamiento de los mismos ante la RAS.
Algunos resultados preliminares fueron publicados en el trabajo "Analisis de
Agregados Regionales para el Disefio de Mezclas de Pavimentos de Hormigdn en
la Nueva Autopista Mesopotamica (Ex Ruta Nacional N° 14), presentado en el III

Congreso Internacional de Tecnologia del Hormigdn y 17 Reunion Técnica de la
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AATH, realizado en la UTN FR Cordoba en 2008. También cabe destacar que este
laboratorio realiza desde hace tres afios el ensayo correspondiente a la Norma
IRAM N° 1674 basado en el Ensayo Sudafricano (NBRI). En un proyecto anterior
denominado "Caracterizacion de la Reactividad Alcalina Potencial de los
Agregados Pétreos de la Provincia de Entre Rios" se muestrearon la totalidad de
los agregados aluvionales determinando su potencialidad de reaccién ante los
alcalis del cemento portland. Los resultados parciales se publicaron también

presentado en el mismo Congreso.

Actualmente se cuenta con el equipamiento necesario en el Laboratorio
para la ejecucion de la Norma RILEM AAR-4.1, incorporado en los anexos de la
Norma IRAM 1700-2010 - ensayo rapido sobre prismas de hormigdn, asi como la
instrumentacion del ensayo desarrollado por Shayan, A. en Australia denominado

RTA T363, que constituye una variante de la IRAM 1674.

Objetivos:

Caracterizacién de propiedades mecanicas de hormigones con diferentes

porcentuales de reemplazo, de hormigones reciclados.

1. Obtencion de parametros resistentes de estos hormigones.

2. Obtencion de parametros de durabilidad.

3. Determinar su aptitud para la elaboracion de distintas mezclas, para diferentes
prestaciones.

4. Analisis comparativo de los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de los
ensayos de las normas IRAM 1674 - RTA T363 - RILEM AAR-4.1. y analisis
numérico-experimental de los resultados de las medidas de corrosion
obtenidas.

5. Analisis de la influencia de los procedimientos de trituracion de los agregados

en la RAS.
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6. Proponer mejoras en las técnicas de explotacion en canteras para minimizar el
efecto RAS.

7. Transferencia tecnoldgica de los conocimientos adquiridos a los generadores y
usuarios de los hormigones reciclados en las obras civiles donde sean usados.

8. Desarrollo, en el laboratorio y en la carrera de grado, de los procedimientos
actuales para uso de agregados reciclados locales, atendiendo a la durabilidad

de los mismos frente a la RAS.

Logros obtenidos.

Hasta la fecha se han realizado trituraciones de hormigones de canto rodado y de

basalto. Se iniciaron los primeros ensayos para ajustar las mezclas a estudiar.

* ELABORACION DE MAPAS TOPOCLIMATICOS PARA LA EVALUACION DE
SITIOS CON RIESGO DE HELADAS EN SUPERFICIES FORESTADAS.

Tipo de Proyecto: Institucional

Cédigo del Proyecto: INN 1352

Fecha de inicio: 01/01/2011

Fecha de finalizacion: 31/12/2012

Director: Agr. Patricio Machado

Codirector: Ph.D. Diana Elsa Diaz

Obijetivos vy descripcion breve del proyecto

El objetivo principal de esta investigacion es interpretar a través de mapas
topoclimaticos la influencia de las heladas en el crecimiento de los cultivos de la

Zona.

También ademas del objetivo principal se pueden mencionar otros objetivos
secundarios:

- Evaluar el empleo de imagenes satelitales en el manejo de variables climaticas.
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- Contribuir a la mejora en la planificacion de las forestaciones bajo el criterio de
sitio-especificidad.

- Aplicar los mapas desarrollados a la generacion de un modelo sobre riesgo de

heladas.

- Establecer pautas para la planificacién de las forestaciones segun sitio donde se
realice.

-Transferir estos conocimientos al medio productivo de la region, productores
forestales y empresas de servicios para la forestacién. Organismos
gubernamentales para que dispongan de una metodologia para evaluar la
seleccion de sitios. Ministerio de Agricultura que otorga el subsidio e instituciones
provinciales responsables del contralor.

-Promover el uso de estos conocimientos cientificos y retroalimentar los procesos

de investigacion y formacion de recursos humanos.

Descripcion: Este trabajo permitié determinar la temperatura de superficie en el
area de estudio de aproximadamente 300 hectareas con la finalidad de
confeccionar mapas topoclimaticos con datos anuales. EI monitoreo de
temperatura se realizd con sensores colocados en el predio y se compararan los
valores con los determinados con las bandas térmicas de los satélites Landsat y
Modis.

En concreto, las imagenes térmicas de media y alta resolucién permiten
realizar distintos estudios ambientales, como por ejemplo estimacion de
temperatura y evapotranspiracion a partir de una ecuacion de balance energético,
de gran aplicacion en una problematica tan actual como es la gestidon de recursos

forestales.

Logros obtenidos.
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Confeccion de un sensor de temperatura que fue testeado y presento
mediciones con precision de +/- 0,5°C. (Suficiente para la medicion de las
temperaturas durante las heladas).

Se confeccioné un modelo digital de terreno con precision de 3m por pixel
para analizar la topografia de la zona testigo en estudio.

Se consiguieron los datos de los dias que registraron heladas en la zona en estudio
y se procesaron imagenes de dichas fechas.
Los alumnos investigadores procesaron las bandas térmicas de las imagenes

Landsat y Modis y se determind la temperatura de superficie.

* INSPECCION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN PUENTES DE HORMIGON
ARMADO, GESTION DE MANTENIMIENTO.

Tipo de Proyecto: Institucional con sede en FR Concepcion del Uruguay

Cddigo del Proyecto: 25-D049

Fecha de inicio: 01/01/2012

Fecha de finalizacién: 01/12/2012

Director: Ing. Zabalett, Alejandro

Codirector: Inga. Schierloh, Maria Inés

Integrante: Agrim. Patricio Machado

Objetivos vy descripcion breve del proyecto

Mejorar la comprensién de la influencia del dafio en estructuras viales debido a la
corrosion sobre el comportamiento estructural y poder estimar la vida de servicio
remanente de las estructuras de hormigon armado cuando el deterioro ha
progresado mas alld del periodo inicial y la corrosién se ha propagado. Los
estudios previos consistieron en la inspeccion y evaluacién de dafios en puentes

carreteros identificando causas de las diversas patologias (corrosion de armaduras,
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reaccion alcali — silice, ataque de sulfatos, etc) dando forma al registro de estos

datos para desarrollar proyectos de mantenimiento y/o rehabilitacion integrales.

CONGRESOS Y REUNIONES CIENTIFICAS EN EL PERIODO

8vo. Congreso Internacional sobre Patologia y Recuperacion de Estructuras -
CINPAR 2012

Fecha: 4y 6 de Junio de 2012

Lugar: La Plata-Argentina

Participacion: Presentacion de trabajo. Asistencia.

Titulo: “Evaluacién de las condiciones del hormigdn armado en puentes carreteros
de la red vial provincial en Entre Rios".

Autores: Schierloh, Maria 1., Souchetti, Roberto F., Machado, Patricio

Participacion: Miembro del Comité Académico, Presentacion de trabajo,
Asistencia.

Titulo: "Conservacion de fachadas de edificios patrimoniales en la Ciudad de
Concordia, Entre Rios”

Autores: Avid, Fabian A., Cosentino, José M., Sota, Jorge D.

Trabajos presentados y aceptados en congresos internacionales:

IX International Congress on Pathology and Recovery of Structures

Fecha: 3 al 5 de Junio de 2013

Lugar: Joao Pessoa-PB, Brasil
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Titulo: Rehabilitation of a reinforced concrete structure with relevant pathologies.

Autores: Avid, Fabian A., Cosentino, José M., Sota, Jorge

Titulo: Geographic information system (GIS) in service state Bridges on provincial
highway N°39, Entre Rios, Argentina.

Autores: Machado, Patricio, Schierloh, Maria L., Zabalett, A., Sota, Jorge

Xll Congreso Latinoamericano de Patologia de la Construccion y XIV Congreso
de Control de Calidad en la Construccion CONPAT. Cartagena, Colombia 1 al
4 de Octubre de 2013.

Fecha: 1 al 4 de Octubre de 2013

Lugar: Cartagena de Indias, Colombia
Titulo: Paragénesis y alteraciones en basaltos usados en hormigones para grandes
obras. D.

Autores: Avid, Fabian A., Cosentino, José M., Sota, Jorge

TRABAJOS REALIZADOS Y PUBLICADOS

En revistas con referato

“Controles de Calidad en Obra Vial de Acceso a la Represa de Salto Grande”.
Fabian A. Avid, Jorge D. Sota, J.E. Saad, Lucas Bessone, Enzo Kloster
Revista Hypatia, Aflo 2 N° 2. 2012. ISSN 1853-0958

Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Concordia.

“Estudio del Hormigon de una Estructura Expuesta a la Intemperie por Quince
Aios, Construida en dos Etapas”

Fabian A. Avid, Jorge E. Saad, Jorge D. Sota
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Revista Hypatia, Afio 2 N° 2. 2012. ISSN 1853-0958

Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Concordia.

“Aplicacion de los Métodos Geoeléctricos (1D) como Apoyo en la
Caracterizacion de Acuiferos Suprabasalticos en la provincia de Entre Rios”
Adrian Silva Busso, Javier Masu, Patricio Machado, José M. Cosentino

Revista Hypatia, Aflo 2 N° 2. 2012. ISSN 1853-0958

Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Concordia.

En revistas sin referato

“Mapas topoclimaticos de temperatura de superficie en forestaciones
aplicando imagenes satelitales (Sensor Modis)".

Machado, Patricio, Chury, Mario R.

Comision Administradora para el Fondo Especial de Salto Grande

Area Desarrollo Regional

Polo Tecnoldgico
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ACTIVIDADES EN DOCENCIA

CURSOS DE GRADO

TECNOLOGIA DEL HORMIGON

Profesor: Ingeniero Fabian Avid

Jefe de Trabajos Practicos: Profesor Jorge D. Sota
GEOTOPOGRAFIA

Profesor: Agrimensor Patricio Machado
GEOLOGIA APLICADA

Profesor: Dr. José M. Cosentino

Jefe de Trabajos Practicos: Lic. Alicia Rossi
PROYECTO FINAL

Profesor: Ingeniero Fabian Avid

CURSOS DE POSGRADO

*CONTROL Y MANIPULEO DEL HORMIGON FRESCO
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*CORROSION EN ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

*DURABILIDAD DEL HORMIGON

Cursos de Actualizacion de Posgrado organizados por el Grupo GIICMA a ser
dictados en la Facultad Regional Concordia y aprobados por Ordenanza N° 1374
de la Universidad Tecnoldgica Nacional. Los cursos otorgan crédito para la Carrera
de Doctorado en Ingenieria, mencion Materiales de la UTN (Resolucion CONEAU

N°1181/2011).

SEMINARIOS

Presentacion de tesinas de laboratorio de los becarios Junio 2012 — Regional
Concordia

"HORMIGONES CON INCORPORACION DE CAUCHO". Vietta, Nadia
Pereyra, Andrea

"CONTROL ESTADISTICO DE ENSAYOS A LA COMPRESION EN EL
LABORATORIQ". Caballero, Gonzalo - Bossano, Ignacio

"HORMIGONES RECICLADOS". Palacio, Alberto - Davila, Santiago

TRABAJOS INTEGRADORES

Con la Catedra de Gestion Ambiental de la Empresa Agropecuaria de la carrera de
LAR.

“Analisis de factibilidad y ejecucion de una celda de hormigon para sello de
materiales peligrosos”.

“Desarrollo de hormigones con caucho. Pantallas acusticas para autopistas”

Con el area de Sistemas de la Facultad Regional Concordia.
“Control de temperatura de maduracion del hormigén”
“Desarrollo del software para medicion automatica de tensiones de

expansion en probetas de mortero mediante celdas de carga”.
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Con el Area Estructuras del Departamento de Civil

4° JORNADA DE ENSAYOS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES - ENSAYO DE
PUNZONADO A PLACAS DE HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO -UTN Facultad
Regional Concordia — COINAR S.R.L. - Disefio de las Dosificacion de hormigén

Hormigones con fibras de vidrio resistentes a los alcalis (2013).

DENTRO DEL PROYECTO:

PROYECTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO: HORMIGONES RECICLADOQOS, LA
REACCION ALCALI SILICE Y SU EFECTO EN LA CORROSION - UTI1488 25/5013
5/1/2011-4/30/2014

Objetivo: Valorar el comportamiento de las fibras de vidrio en hormigones
tradicionales y con agregado reciclado de hormigones triturados pasa tamiz IRAM
N° 4.

Participantes: Facultad Concordia, Facultad Concepcion del Hormigon, LEMIT - La
Plata

IV.- VINCULACION CON EL MEDIO SOCIO PRODUCTIVO

El Grupo GIICMA ha suscripto convenios de asistencia y colaboracion con

las siguientes instituciones.

LEMIT (Laboratorio de Entrenamiento Multidisciplinario para la Investigacion
Tecnoldgica).

LEMAC (Centro de Investigaciones Viales). Facultad Regional La Plata — UTN.
CAFESG (Comision Administradora para el Fondo Especial de Salto Grande).
DIRECCION GENERAL DE MINERIA, Entre Rios.

INA (Instituto Nacional del Agua).

CIG (Centro de Investigaciones Geoldgicas) Universidad Nacional de La Plata.

Los convenios enunciados han significado instancias de entrenamiento para

becarios y técnicos del GIICMA, aportes econdmicos para la adquisicion de
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material de laboratorio, y organizacion de jornadas técnicas para la difusion en el
medio profesional y empresarial de los trabajos realizados por el Grupo en
tematicas vinculadas con la tecnologia del hormigon y en especial la reaccion alcali

silice.

Participacion en Instituciones

AATH - Asociacion Argentina de Tecnologia del Hormigon.
Ing. Fabian A. Avid Comision Directiva

Comisidon Asesora — Direccion de la Revista HORMIGON.

CIRSOC - CENTRO DE INVESTIGACION DE LOS REGLAMENTOS
NACIONALES DE SEGURIDAD PARA OBRAS CIVILES

Comité Ejecutivo

UNILAB - Sistema de Reconocimiento de Laboratorios Universitarios.

Comité Ejecutivo
LEMIT - Laboratorio de Entrenamiento Multidisciplinario para la Investigacion

Tecnolodgica

Comisidon Asesora

CONTRATOS DE ASISTENCIA TECNICA Y CONSULTORIA

Entre el Grupo GIICMA de la FR Concordia de UTN y la Empresa YPF para
desarrollar estudios en la provincia de Entre Rios con el objetivo de evaluar su
potencial hidrocarburifero. El proyecto tuvo una duracién de 8 meses,

produciéndose un informe titulado:
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“Propuesta de control de las estructuras del subsuelo sobre la geologia
Terciario-Cuaternaria y su relacion con la geomorfologia fluvial en la

Provincia de Entre Rios, Argentina’.

SERVICIOS TECNICOS Y ENSAYOS DE LABORATORIO

El Grupo GICMA a través del Laboratorio de Tecnologia del Hormigdn,
dependiente de la carrera de Ingenieria Civil, que se dicta en la Facultad Regional
Concordia, ha ido consolidando con el transcurso del tiempo sus actividades, tanto
a nivel académico como en la relacién con terceros. Su afio de inicio de actividades
se fecha en 1995, y las principales tareas que realiza son:

« Ensayos de evaluacion y aptitud de estructuras construidas.

« Planes de rehabilitacion y mantenimiento de estructuras.

» Redaccion de Pliegos y Especificaciones de obras civiles.

« Ensayos de durabilidad.(Hormigones y sus componentes)

« Asesoramiento a Empresas del sector.

« Desarrollo de cursos de capacitacién y/o actualizacion.

« Ensayos de caracterizacion sobre materiales componentes del hormigon.

« Ensayos de control de calidad de hormigones.

« Disenio de mezclas de distintos tipos de hormigones.

« Ensayos sobre hormigon endurecido (esclerometria, extraccién de testigos,

etc).
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